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velotech.de | Kurzvorstellung

700 m2 Labor- und Buroflache
200 m2 Prufteilelager
19 Mitarbeiter (11 Feste / 8 Aushilfen)

kunden
e Privatpersonen
* Versicherungen
» Gerichte
* Handel
e Industrie (hauptsachlich Fahrrad und Automotive)
 Behorden, Institutionen
» Wissenschaft und Forschung

velotech.de ist
kompetent, unabhangig, vertraulich, neutral!

Manipulationen an Pedelec’s 2015 5



velotech.de
Akkreditiert

velotech.de GmbH (Prufung und Zertifizierung)
erfiillt die Anforderungen
nach Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

ZLS - Munchen
(Zentralstelle der Lander

AKKREDITIERUNG
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e Pedelecs, Fahrrader S .
» Bewegungsspielzeug .. ]
» Sportgeréte
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e standige Uberwachung - m
- (( DAKKS
DAkkS - DIN EN ISO/IEC 17025:2005
e seit 2013 rm—
Akkreditierung %
velotech.de

Manipulationen an Pedelec s 2015 6



velotech.de

IN DER KATEGORIE ,BEST PRACTICE"

Priifinstitut Velotech.de erhalt einen DIN-Preis

Insgesamt sieben DIN-Preise in vier Kategorien
wurden vor wenigen Tagen im Rahmen der 14.
Festveranstaltung ,Weltfaktor Normung” in Berlin
vergeben. Uber einen Preis in der Kategorie ,Best
Practice” konnte sich aus der Fahrradbranche das
Schweinfurter Prufinstitut velotech.de freuen.
Ausgezeichnet wurde velotech.de-Mitarbeiter (...)

DIN-Preis fir das Schweinfurter Prufinstitut velotech.de
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0.b.u.v. Sachverstindiger Ernst Brust

zwei offentlich bestellte und vereidigte Sachverstandige
 Fahrradschaden und -bewertung
e Rollstuhle
* Gehilfen mit Radern
o Elektro Fahrrader

Schadensanalysen und Gutachten
* Privatpersonen
* Handel
» Hersteller
e Versicherungen
» Gerichte
o Institutionen, Behorden, Verbande
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Was wird bei velotech.de geprift ??

Mikromobilitat

Technische Hilfsmittel mit und ohne E-Antrieb
far Jugendliche / Erwachsene / Senioren / Behinderte
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Verwendungsfertige Maschine

Mensch / Maschine
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Leistung in Natur + Technik

1 Spielzeugmotor 3 bis 12W
Bohrmaschine 300 bis 1000 W
Motorrad Ca. 15000 W
PKW Ca. 55000 W
LKW Ca. 250000 W
Elektro-Lokomotive Ca. 5000000 W
Verkehrsflugzeug Ca. 35000000 W
Passagierschiff Ca. 40000000 W
Weltraum-Rakete Ca. 75000000 000 W
Blitz Ca. 500000000000 W
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Menschliche Leistung uber die Zeit

‘'ower-Duration Curve (1.2.5%)
Duration Power
(min}) (W)
5 400 -y
L ]
10 350
20 00 = -
40 263 . .
Sprint 80 230 Frow . o :
Olympic 160 201 '
Half Ironman 320 176
Ironman 640 154
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1 min / 700 Watt / 0,021 kWh
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Leistungsvergleich Muskel- /Elektro-/Verbrennungsmotor

Leistungsvergleich

Gewicht Leistung kW  Gewicht+Fahrer kg Leistung kW pro kg Leistung Watt pro kg
Fahrrad 15 0,25 115 0,0022 2,17
Pedelec 25 0,50 125 0,0040 4,00
S Pedelec 25 0,75 125 0,0060 6,00
Auto 1000 74,00 1100 0,0670 67,72

Leistungsklassen nach Stufentest

Fahren mit dem Rennrad Watt pro kg Kérpermasse
Absolute Weltspitze >6,5
Weltspitze >5,9
Elitefahrer 55-59
Weltspitzefahrerin >54
Qual. Rennfahrer, guter Nachwuchs 50-54
Qual. Rennfahrerin >49
Rennfahrerin, Rennfahrer >44-49
Hobbyfahrer 40-44
Gelegenheitsfahrer 3,0-39
Meist Ubergewichtige, wenig Ausdauergeiibte <3
Fahren mit Allzweckrad

Durchschnittlicher Wert Mann/Frau 130 Watt
Nenn-Dauerleistung Pedelec 250 Watt

Das sind Dauerleistungen (Ausdauerleistungen) Uber eine Stunde.
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Probleme bei der verwendungsfertigen Maschine ,,Pedelec"
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Drehmoment | Werbung

TRUMPFKARTE IM MITTELMOTORBEREICH
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GIANT WILL MI1

MESSLATTE HOHER LEGEN
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Im hartumkampften
Mittelmotorbereich will Giant in der
kommenden Saison mit einem neuen
Mittelmotor punkten. Giant setzt dabei
auf den Antrieb Next Generation von
Yamaha, der von Giant als (...)

£ FiEmpfehlen 0 M Rweet 0 &‘-ﬁ{i\ m

(-..) ~Quantenspiing in pupiklo Inf@ation™ beschrieben wird. MaBstabe will man dabei
in Gewicht, Drifimosment ulll lErofe setzen. In Zahlen ausgedriickt liest sich das dann
so: Das Gewicht des Yamiaha-Malers betragt 3500 Gramm, das Drehmoment wird mit
60 Nm angegeb&nDush die relativ geringen Abmessungen wirkt der Motor dezent,
well er nicht hdher#st-als das vordere Kettenblatt. Der dazugehdrige neue Akku leistet
400 Wh, eine Steigerung von 11 Prozent gegenliber dem Vorgdngermodell und das bei
einem um neun Prozent reduzierten Gehdusevolumen.

Der Yamaha Next Generation Antrieb verfigt zudem (ber eine neue 4-Sensor-
Technologie. ,Das Zusammenspiel aus Trittfrequenz-, Kraft-, Motordrehzahl und
Geschwindigkeits-Sensor sorgt flr ein harmonisches und sicheres Fahrverhaliten®, heiBt
es von Giant.

Der neue Yamaha-Motor verbaut Giant bei den neuen E-Bike-Modellreihen Prime E+,
Explore E+ und Full-E+. Damit setzt ihn Giant sowohl im City- und Trekkingbereich als
auch im sportlichen MTB-Bereich ein.
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frigo elektro drive — die smarte Mobilitat

Der ultimative Kick ist ! Ein geniales Gefillist! Etwas ganz
Neues und m E-Mobilitiit im Funsport wird

ne Ein weltweit einzigartiges und unnachahmbares
v Lifestyle-Produkt ist geboren und eilt dem Trend der
Bifmoleien 7eit weit voraus. Das ,EMX-Bike* — 120 Nm
Drehmoment, 130 Km Reichweite, Avid CodeR,

& RockShox BoXXer mit 200 mm Federweg, perfekte
o Toditern Gewichtsverteilung ... Mit dem EMX-Bike verbindet
man, Gefiihle, Eindriicke und Erinnerungen, die
0 gemeinsam erlebt und gelebt werden.

q 1 Vorarlbergs griftes Elektromoto- und Servicecenter
rund um Fahrrider, Bikes, Motorrider, Scooter und
& per 1 s Funsport, prasentiert heife neue Ware fiir 2013.
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Drehmoment | Werbung

Audi e-bike Worthersee
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moment
Fezeit bei 230V: 2,5 Stunden

Mit Muskelkraft-Unterstiitzung fiihrt das Fahrrad bis zu 80 km/h schnell und bis zu 70 km weit. Rein elektrisch sind es 50 km/h. Die Gangschaltung
ist sicherlich auBergewbhnlich:
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zu hohes Drehmoment
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Definition

() Mit Tuning / Manipulation (abgeleitet vom englischen to tune fiir
,(das) Abstimmen® oder ,jin Einklang bringen®) bezeichnet man
individuelle Verinderungen an Fahrzeugen, die dem Zweck dienen,
die Leistung oder die Fahreigenschaften zu dndern.

() Der Begriff Tuning bedeutet im Wortsinn Feinabstimmung und
bezieht sich im engeren Sinne auf die Feinabstimmung des Antriebs.

Manipulationen an Pedelec s 2015
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Tuningformen

() Chiptuning
() Dongle

(") USB-Key

() Tuningmodul

() Softwaretuning

() Selbstbau

Manipulationen an Pedelec s 2015 | 21



Betroffene Hersteller

velotech.de
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Verteilung der betroffenen Motorenhersteller

Basch Impwuls
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Tuningarten

velotech.de
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Verteilung der Tuningformen

Dongle ¥ BeTa 7] Chiptuning
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Konsequenzen

() Sind an einem Fahrzeug Tuningprodukte festgestellt worden, kommen verschiedene Verstofle in Betracht. Bei den
rechtlich den Fahrridern gleichgestellten Pedelecs verfillt diese Einordnung durch die Erthohung der bbH auf tiber
25 km/h. Aufgrund des Geschwmd1gkeltszuwachses unterfallen diese nun der Richtlinie ZOOZ/ 24 EG. Je nach zu
erreichender bbH gelten sie bis 45 km/h als KKR und werden wie Pedelcs 45 behandelt. Uber einer bbH von 45
km/h sind sie bereits als Kraftrider in Form von LKR zu bewerten. Somit konnen Fahrern von getunten Pedelecs 25
Ordnungswidrigkeiten wegen Inbetriebnahme ohne die nétige Betriebserlaubnis nach § 4 Abs. 1i. V. m. § 48 Nr. 3
FZV und ohne guiltiges Versicherungskennzeichen nach § 4 Abs. 2 i. V. m. § 48 Nr. 3 FZV vorgeworfen werden.
Ebenso ordnungswidrig ist nach § 21ai. V. m. § 49 Abs. 1 Nr. 20a StVO das Fahren auf einem getunten Pedelec 25
ohne Helm. Des Weiteren konnte ein fahrerlaubnisrechtlicher Verstof) vorliegen. Zum Fiithren von KKR bedarf es
gem. § 6 Abs. 1 FeV der Fahrerlaubnis Klasse AM. Fihrt der Pedelec 25 Tuner ohne im Besitz dieser Fahrerlaubnis
zu sein, begeht er sogar eine Straftat nach § 21 Abs. 1 StVG.

() Wie bereits erwihnt ist es denkbar, dass die bbH bis auf tiber 45 km/h manipuliert wurde. Fiir Pedelec- und E-Bike-
Tuner ergibt sich daraus die rechtliche Bewertung als LKR-Fahrer. In dem Fall wiirde die behérdliche Erlaubnis in
Form einer Zulassung nach § 3 Abs. 1 FZV benotigt werden. Da der Tuner dies fiir die schnelle Leistungssteigerung
i. d. R. nicht beachtet, handelt er ordnungswidrig nach 3 Abs. 1i. V. m. § 48 Nr. 1 lit. a) FZV. Im Zuge dessen
besteht zudem die Mitftihr- und Aushindigungspflicht der Zulassungsbescheinigung nach § 11 Abs. 5 FZV und das
Anbringen eines amtli-chen Kennzeichens nach § 10 FZV. Auch diese Verstofie sind nach § 48 FZV ahndungsfihig.
Fur das Kraftrad wird nach § 6 Abs. 1 FeV die Fahrerlaubnisklasse A1 benotigt. Besitzt der Tuner diese nicht, fihrt
er ohne Fahrerlaubnis und macht sich gem. § 21 Abs. 1 StVG strafbar.

() Durch das leistungssteigernde Tuning wird die Fahrzeugart geindert. Dies hat zur Folge, dass die Betriebserlaubnis
entsprechend § 19 Abs. 2 Nr. 1 StVZO erlischt.144 Der Verstofd wird nach § 30i. V. m. § 69a Abs. 3 Nr. 2 StVZO
geahndet, da ein unvorschriftsmiflig gebautes Fahrzeug in Betrieb genommen wurde. Ausgenommen sind Pedelecs
25, da sie tiber keine Betriebserlaubnis verfiigen. Die Betriebserlaubnis erlischt jedoch nicht, wenn fiir die einzelnen
Tuningteile entsprechend § 19 Abs. 3 StVZO eine eigene Betriebserlaubnis vorliegt

Manipulationen an Pedelec s 2015 | 49



velotech.de

dauerhaft hohere Geschwindigkeit

Substanzermidung erlangt werden. Diese Gefahr wurde mit den dauerhaft héheren

Geschwindigkeiten und dem damit verbundenen groReren Materialverschilei® verbun-

den. Vom Verschlei® betroffen ist u. a. die Batterie. Durch den Leistungsanstieg steigt

der Energieverbrauch enorm und die Batterie entladt sehr viel schneller.'?' Dadurch
kann die Batterie Uberhitzen oder es kann zu einem Kurzschluss in der Batterie kom-

men. In beiden Féllen besteht Brandgefahr. In den vergangenen Jahren ist in Europa

unabhangig von Tuning immer wieder (ber in Brand geratene Batterien aus Pedelecs
berichtet worden.'?? Mit verbauten Tuningprodukten kann diese Gefahr als deutlich
héher angenommen werden, da die Batterie Uberbeansprucht wird und auf derartige
schnelle Endladungsprozesse nicht ausgelegt sein dirfte.

Manipulationen an Pedelec's
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Brand am 29.05.2015
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Betrug im Radsport
Und plotzlich gibt es E-Doping
Ist das die neueste Art des Betrugs? Beim Giro d'Italia ldasst der

Radsportverband die Rennridder der Teilnehmer auf versteckte Motoren
untersuchen. Mechaniker winken zwar ab — doch unlésbar ist die Aufgabe nicht.

Fiir den Privatgebrauch ist dies kein Problem, zumindest nicht bis zur Grenze
von 250 Watt. Bei hoherer Motorenleistung miissen die Rider als
Kleinkraftrader polizeilich zugelassen werden. Im Sport fillt solche
Unterstiitzung in den Bereich Manipulation. Anfang 2015 fithrte die UCI den
Paragraphen 12.1.013 mit dem Stichwort ,technologischer Betrug® ein. Fahrer,
die mit E-Motoren erwischt werden, werden umgehend disqualifiziert, fiir
mindestens sechs Monate gesperrt und miissen zwischen 20.000 und 200.000
Schweizer Franken Strafe zahlen. Thre Teams werden ebenfalls disqualifiziert
und mit einer Sperre ab sechs Monaten belegt. Die Geldstrafe fiir sie liegt
zwischen 100.000 und einer Million Franken.

Ein paar Watt mehr: Aus einem klassischen Rennrad l&sst sich leicht ein E-Bike machen

Manipulationen an Pedelec’s 2015
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Herzlichen velotech.de
Dank fiir Ihre

Ernst Brust
Geschaftsfuhrer

Aufmerksamkeit!

A48 (DS TZ1 B 48 51

O O

6.b.u.v. Sachverstiandiger Ernst Brust
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