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<< Agenda <<

● Was ist EnergyBus?
● Was sind die Vorteile? 

● Wie funktioniert EnergyBus?

● Wie kann es implementiert werden?
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<< EnergyBus e.V. <<
• EnergyBus e.V.  2007 gegründet

• Aktuell mehr als 80 Mitglieder

• EnergyBus e.V. promotet EnergyBus 
und dessen internationale 
Standardisierung (ISO/IEC)

• Conformance Test durch EnergyBus 
GmbH

• Kooperation mit CAN in Automation 
e.V. zur Definition der 
Kommunikation
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<< Motivation <<
• Einheitlicher Steckverbindung zwischen 

Batterie und Ladegerät

• Ein Ladegerät für alle Batterien

• Interoperabilität

• Plug‘n‘Play 

• Öffentliche Ladeinfrastruktur

• Risikovermeidung 

• Einheitliche Serviceschnittstelle

• Definierte Kommunikation mit Zubehörteilen
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<< Möglichkeiten durch EnergyBus <<
• öffentliche Ladeinfrastruktur für alle Marken

• Interoperabilität konformer Komponenten

• mehrere Batterien, mehrere Motoren, mehrere Ladegeräte an 
einem Pedelec, …. 

• einheitliche Serviceschnittstelle

• Diebstahlschutz und Historie der Komponenten durch eindeutige ID

• kreative Zubehörteile

• Gebrauchtmarkt für Batterien durch umfangreiche Diagnosedaten

• vielfältige Anwendungen in anderen Industrien  - Isolated Grids, 
Campingfahrzeuge, Maschinenbau (VDMA),  …. 

• Reduzierte Entwicklungskosten durch weniger Varianten
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<< EnergyBus Conformance Test <<
● Test der Übereinstimmung mit EnergyBus and CANopen 

Spezifikationen (CiA 454 und CiA 301)
● Qualitätsmerkmal für Kunden und Hersteller
● Dienstleistung der EnergyBus GmbH
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<< EnergyBus Steckverbinder <<

Pin Signal Description
1 CAN_H CAN_H bus line
2 CAN_L CAN_L bus line
3 AUX_V +12V auxiliary voltage
4 AUX_GND Auxiliary ground
5 POW_V Power line voltage(up +60V)
6 POW_GND Power line ground

• Spannung bis zu 60V (Power line)

• Stromstärke bis zu  50A

• 2 Pins für Betriebsspannung (Power line)

• 2 Pins für 12V Hilfsspannung (für passive 
Geräte)

• 2 Pins für CAN-Kommunikation

• Magnetischer Verpolungsschutz
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<< EnergyBus Kommunikation <<

• Kommunikation basiert auf 
CAN (250 kBit/s)

• CANopen als Higher-Layer 
Protocol

• EnergyBus Kommunikation 
ist als CANopen-
Applikationsprofil definiert
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<< CANopen <<
• Higher-Layer-Protocol basierend auf CAN
• Bis zu 127 Teilnehmer (Node) in einem Netzwerk möglich
• Definierte Liste der Geräteparameter = Object Dictionary
• Definierte Kommunikationsdienste
• Service Data Object service (SDO)
• Zugriff auf alle Parameter im Object Dictionary
• Process Data Object service (PDO)
• Schneller Zugriff auf Prozessdaten
• Als “rohe” CAN Daten implementiert
• Emergency messages  = definierte Alarme/Fehlermeldungen
• Layer Setting Services zur Vergabe der Knotennummer

• Geräteverhalten in Geräte- und Applikationsprofilen definiert
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<< CANopen in anderen Märkten << 
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<< CANopen Gerätemodell <<
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<< EnergyBus Network <<

• Mit Power Line verbunden
• Zusätzlich 12V Hilfsspannung
• Kommunikation

• 12V Hilfsspannung
• Kommunikation
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<< CANopen Application Profile 454 <<
• Definitionen diverse EnergyBus-Komponenten

• Batterie, Ladegeräte, Motorsteuerungen, Display, „Schloss“, … 

• Definitionen von verpflichtenden und optionalen Parametern für 
jede Komponente

• Definition der Wertedarstellungen (Bereiche, SI-Einheit, 
Vorzeichen, ..)

• Definition diverser Zustandsmachinen und Funktionsgruppen

• Definition zyklisch übertragener Prozessdaten

• Definitionen der Alarmnachrichten und der Verwendung der 
CANopen-Dienste
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<< EnergyBus State Machine <<
• Connected

• Mit CAN 
verbunden

• Compatibility Check
• Prüfung, ob 

Geräteparameter 
zusammen passen 
(Spannung, 
Versionen, ..)

• Limiting
• Konfiguration von 

Limitierungen

• Operating
• normaler Betrieb
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<< Agenda <<

● Was ist EnergyBus?

● Was sind die Vorteile? 

● Wie funktioniert EnergyBus?

● Wie kann es implementiert 
werden?



//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

19 \

<< Was wird für EnergyBus benötigt ? <<

• EnergyBus Steckverbinder
● Rosenberger Hochfrequenztechnik GmbH & Co. KG

• Microcontroller mit CAN Controller
● Diverse Hersteller

• Software für Ihre Applikation
● Sie

• Software für EnergyBus Kommunikation
● Das Thema für den Rest des Vortrages  
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<< Software für EnergyBus Kommunikation <<

• CAN Controller Treiber

• CANopen Protocol Stack (Slave oder 
Master für EBC und Ladegarät)

• Zusätzliche EnergyBus-spezifische 
Funktionen und Datenstrukturen

• Anpassung der Applikation an CANopen 
Stack

• Applikation
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<< EnergyBus Framework <<
 

• EnergyBus Protocol Software  als C 
Source Code

• All EnergyBus (CiA 454) Dienste 
und optimierter CANopen Stack

• Automatisches Handling von 
Zustandsmachinen und Daten

• Einfache Konfiguration durch 
EnergyBus DeviceWizard
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<< EnergyBus StarterKit <<

• Vorkompiliertes EnergyBus Framework für STM32 
(Object Code)

• EnergyBus DeviceWizard
• Evaluation Board mit STM32
• EnergyBus Controller als PC Tool 
• Device Explorer 
• USB-CAN Adapter, CAN Kabel, Abschlußwiderstände
• Upgrade zum EnergyBus Framework (Source Code) 

möglich

• DemoKit verfügbar: see http://www.emtas.de/en 
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<< EnergyBus DeviceWizard<<
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<< EnergyBus DeviceWizard<<

• Konfiguration des EnergyBus Frameworks und der 
EnergyBus Geräte

• Einfache EnergyBus-Geräte können mit einem 
Klick definiert werden

• Generierung von C-Source und -Headerdateien

• Kein Detailwissen von CANopen und EnergyBus 
nötig
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<< EnergyBus DeviceExplorer<<

• Zugriff auf alle Geräteparameter
• EnergyBus Interpreation der CAN/CANopen-

Nachrichten
• Übersicht über alle EnergyBus-Geräte und deren 

Prozessdaten
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<< EnergyBus DeviceExplorer<<
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<< Simulierte EnergyBus Geräte <<

• PC-Tools zur Simulation von 
EnergyBus-Geräten

• Applikation und 
Kommunikationsparameter 
wie reale Geräte

• Nützlich für EBC-Entwicklung 
oder Restbussimulation

● Optionale Skriptsprache zur 
Simulation der Applikation 
und von Fehlerfällen
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<< EnergyBus Tool <<
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<< EnergyBus Tool <<
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<< Zusätzliche EnergyBus Produkte und Services <<

• EnergyBus Seminare

• Consulting

• Integration von EnergyBus

• Komplette embedded Software-Entwicklung

• Komplette Hardware-Entwicklung mit 
Partnern
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<< Energy Bus – Vorteile und Implementierungsoptionen <<

emtas GmbH
Tel.: +49 3461 / 79416 - 0

service@emtas.de
www.emtas.de

Wir beantworten 
gern Ihre Fragen zu 

EnergyBus.

mailto:service@emtas.de

