


DIE BATTERIE DER ZUKUNFT

• universell einsetzbar
• modular skalierbar 
• robust 
• zuverlässig
• sicher
• vernetzt
• preiswert
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Die Notwendigkeit einer modular skalierbaren Wechselbatterie

Die Suche innovativer Unternehmen 
des VDMA  nach der 
„Modularen Multi Use Batterie“ 
für  unterschiedlichste Anwendungen.

Infrastrukturen für die Elektromobilität, die 
dem Verkehrsaufkommen gerecht werden.
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Der Batteriemarkt heute

• Die Batterie für jede Applikation benötigt Entwicklungs- und Testzeiten

• Batterien werden für eine Primärnutzung entwickelt (First Life)

• Batterien können nicht in anderen Anwendungen verwendet werden

• Ladegerät und Batterie müssen stets zusammenpassen

• Die schwächste Zelle bestimmt die Leistungsfähigkeit des Batteriepacks

• Batterien können nur schwer geöffnet und gewartet werden

• Batterien über 100 Wh sind kritisches Gefahrgut 

• Es gibt keinen Wettbewerb der Hersteller und Zulieferer

• Es gibt wenig Kommunikation zur Anwendung Æ wenig Intelligenz

• Keine Auswertung von Nutzungsdaten aus realen Szenarien

• Der Endverbraucher finanziert den Batteriepack und trägt das Risiko

Hauptproblem: Es fehlt eine standardisierbare Batterieentwicklung, die 
den Ansprüchen unterschiedlichster Anwendungen gerecht wird.



Johannes Dörndorfer Historie und Knowhow des Gründers und Entwicklers

1995 Entwicklung und Patentierung eines kraftunterstützenden Rollstuhls
Bei dieser Entwicklung wurde das bis dahin erworbene Knowhow für Kraftunterstützende Systeme, 
Nabenmotoren, Motormanagement und Batteriesysteme in ein Serienprodukt vereint. 

2007 Entwicklung eines modularen Batteriesystems, basierend auf dem frisch entwickelten EnergyBus Protokoll 
für Bombenentschärfungsroboter von Cobham/Telerob.  Dadurch konnten erstmals verschiedene 
Batteriechemiesorten, Packgrößen und Ladezustände untereinander und mit einer Brennstoffzelle nach 
militärischen Technologierichtlinien kombiniert werden. 

2002 Konzept, Hardwareentwicklung und Durchführung eines Batterie-Feldtest mit der Deutschen Post und dem 
Ziel: Parameter für eine Standardbatterie zu entwickeln. => Erkenntnis: Kommunikation, Steckverbindung  
und Sicherheitsstandards als Basis für künftige Batteriesysteme. Gründung von den Energy Bus und BATSO

2010 Entwicklung des ersten auf EnergyBus basierenden Fahrzeugs für eine Großserienfertigung mit einem 
kundenspezifischen modularen Batterie und Ladesystem. 

1995                     2002 2007 2010 2012



ExtraEnergy ist seit mehr als 20 Jahren die Führende Organisation zur 
technischen Regulierung von LEVs (Light Electric Vehicles)
Tätigkeiten: Gründungsmitglied, technischer Leiter des Batteriefeldtest 
mit der Deutschen Post und Initiator von EnergyBus und BATSO

BATSO ist eine unabhängige Plattform mit dem Ziel Batteriesicherheit 
Und die dazugehörigen Testverfahren zu entwickeln und sie transparent zu machen.
Tätigkeiten: Gründungsmitglied und technischer Berater bei der Entwicklung von 
Testverfahren und Testumgebungen.

EnergyBus ist ein offener Kommunikationsstandard für alle elektrischen 
Gleichstromkomponenten mit dem Ziel die Kompatibilität und die Sicherheit 
zu verbessern. Hierfür werden Steckerfamilien und Kommunikationsprotokolle 
entsprechend entwickelt.
Tätigkeiten: Gründungsmitglied, Ideengeber und Führende Tätigkeit bei der 
Entwicklung des Standards und technischer Berater bei Weiterentwicklungen.
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Johannes Dörndorfer Batteriesicherheit und Kommunikationsstandards

ExtraEnergy está reconocida mundialmente desde hace 20 años es la ONG lider 
en asuntos del desarrollo de estandards para la regulación de LEVs 
(vehículus ligeros eléctricos). Sr.D. Dörndorfer es miembro fundador de ExtraEnergy, 
gerente técnico de ensayos con correos Alemania e iniciador de las fundaciones 
EnergyBus y BATSO.

EnergyBUS es un estandard abierto de comunicación para todos los componentes
eléctricos de corriente continua con el lema de mejorar  la conpatibilidad y seguridad. 
En este contexto se han desarollado familias de conectores y protocolos de comunicación.
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Das Fehlen einer praktikablen technischen Lösung ist der Hauptgrund für ruhende 
Standardisierungen. z.B. IEC/ISO TC69/JPT61851-3-3 „battery swapping systems“ 
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100 Wh Kapazität
kein kritisches Gefahrgut 
entspricht einer Laptop-Batterie

Ausgangsspannung zur 

EnergyTube

70 mm Durchmesser 
180 mm Länge
ca. 800 g je nach Zelltyp

Anwendung wird im Adapter 
konfiguriert.



Transportsysteme und Handhabungssysteme
• Rohrpost und Laufbänder 
• Systeme aus der Getränkeindustrie

Abstand verhindert das Übergreifen 
von Hitze und Feuer

Raum für aktive oder 
passive Luftkühlung

Große Oberfläche 
zur Wärmeabfuhr

EnergyTube Vorteile der zylindrischen modularen Bauform
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Crash Verhalten
• zerfällt in Einzelteile
• mechanische Stabilität des Einzelmoduls



EnergyTube organisches Skalieren in 3 Dimensionen
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EnergyTube Transport- und Handhabungssysteme
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EnergyTube Transport- und Handhabungssysteme
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EnergyTube Umverpackungen für Kompatibilität zu Bleibatterien 
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Freie Spannungswahl 
nach Software-Setup 12-48V

Elektrisches Verhalten 
von Bleibatterien wird 
simuliert

Bauhöhe bestimmt 
Kapazität 1-10 kWh
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EnergyTube Einsatzbereiche

3

Stückzahl

10

600

12.000

30

100

1.200

100Wh       400Wh      1kWh 1,6kWh          4,2 kWh 24kWh 50kWh 1,2MWh

cantidad





EnergyTube Cloud Service

15Quelle: GRABCAD.COM

EnergyTube Cloud Service

• Dokumentation der SOH-relevanten 
Parameter (State Of Health)

• Ermittlung des statistischen Restwerts
• Garantieüberwachung
• Anwendungsstatistik
• Qualitätssicherung der Produktion
• Weiterentwicklungsgrundlage
• Grundlage für Mietsysteme
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EnergyTube Pedelecs
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EnergyTube Cargo-Pedelecs
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EnergyTube eScooter



EJE 112i

12 Tuben
12x 0,1 kWh -> 1,2 kWh

1,0 kWh

EnergyTube Einsatz in der Industrie
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672 Tuben
67,2 kWh
670 kg

EFG 540k/540/545k/545/550/S40/S50
Batterieabmessungen:  L/B/H 1028x855x784 mm

24 Kisten
33,6 kWh
336 kg

480 St. 
48 kWh
480 kg

62 kWh
1.9 t

EnergyTube Einsatz in der Industrie
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EnergyTube Einsatz in der Industrie



EnergyTube Laden, speichern, wechseln, Eigenversorgung

22Quelle: GRABCAD.COM
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EnergyTube Windkraft / Speicher Hybridanlage

23



EnergyTube Tauschen
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flexibel

sicher

zuverlässig

preisoptimiert

standardisiert

Skalierbar ohne Grenzen ab 100Wh
Auswahl der Dimension durch den Nutzer -> Plug and Play

Zerfall in kleine Einheiten im Fehlerfall. Kleine Zellen, 
kein Gefahrgut <100Wh! Keine Hochspannung 48V!

Einzelne Tuben abschaltbar. Reparatur möglich,
Kombinationen von: neu, alt und beliebiger Chemie

Automatisierte Massenproduktion
Preis Struktur: 80 % Batterie-Zellen / 20 % Gehäuse und Intelligenz

Auf dem Weg zu einer IEC/ISO Standardisierung
Geeignet für einen großen Marktbereich

vernetzt
Der EnergyTube CloudService ermöglicht:
Wechsel- und Mietsysteme, Ferndiagnosen, 
Messwerte Datenbank, Energiemanagement, Nutzermanagement

EnergyTube Abgrenzung zum Markt
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Fiabler



Wir suchen Anwendungen Entwicklungspartner und Mitarbeiter.

Prototypenphase: Start Ende 2014
Markteinführung in ersten Anwendungen 2015
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www.energytube.de
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