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Die Themen:

- Kurze Vorstellung H.Neupert und
Organisationen

- Historie des Leicht Elektro Fahrzeugs (LEV)

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Das Pedelec als Freizeit und Sportfahrzeug

- Das Pedelec im Einsatz im Tourismus

- Chancen und Risiken

- Handlungsempfehlungen fur den Touristischen
Betrieb
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Hannes Neupert

Industriedesigner, Bau von Solar-Rennfahrzeugen
und Teilnahme an vielen internationalen Rennen
1985-1996. Seit 1992 Fokus auf Elektrofahrrad-
1993 Organisation des LEV

orogramm s fur viele Fachmessen weltweit,
spezialisiert auf Batteriesicherheit und

Tests, ab
Rahmen

seit 200

Standarc

isierung von Schnittstellen fur LEV's.
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ExtraEnergy e.V.

Ein gemeinnutziger Konsumenten Verein - mit dem
Ziel: Unterstlitzung der nachhaltigen Markt-
entwicklung von LEV's und im speziellen von
Pedelecs durch das zur Verfigung-stellen von

verlasslichen Testdaten.
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BATSO e.V.
Die Battery-Safety-
Organization ist ein Verein BATS
mit dem Ziel :

Batteriesicherheit
transparent zu machen.

Das Zeichen fir sichere Batterien

BATSO ist das einzige
Gutezeichen fur
Batteriesicherheit von LEV
Batterien im Gebrauch.

mehr Info:
WWW. BatSOO rg_ Mehr unter

www.batso.org
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EnergyBuse.V.
EnergyBus e.V. w E :
Ein Verein mit dem Ziel . TeeIRENe eyt
Stecker und e "2;‘” 23’2‘.
Maschinensprache zu e O SR e
standardisieren um c ’r‘“l“r“:'ﬁf
offentliche Infrastruktur zum e
_aden, besseren Service und — P B
nteroperabilitdt zwischen ) s'?;c - 5."“ S“é"‘”
Produkten unterschiedlicher wimorrs BUE Geaen
Hersteller zu ermoglichen. Join us!

mehr Info:
www.EnergyBus.org
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GoPedelec!

Das GoPedelec Projekt e
pbestehend aus Projektpartnernin = ==~ e
Holland, Tschechien, Ungarn, . e
Osterreich, Deutschland und =

[talien hat bis September 2012 -

das Mandat der Europaischen
Union im Rahmen des Projektes
.Intelligent Energy Europe”
Pedelecs in Europa bekannter zu
machen.

mehr Info:
www.GoPedelec.eu




IEA INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
HYBRID &

ELECTRIC
 VEHICLE g

i IMPLEMENTING

AGREEMENT

Task Xl - Electric cycles

Operation Agent:

European Association for Battery
Hybrid and Fuel Cell Electric Vehicles

Robert Stussi / Hannes Neupert

Objective:
|dentify barriers for
market deployment and

develop ways to overcome them
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Spezial Historie

Historié des
Leicht-
Elektro-

Fahrzeugs
(LEV)

Auszug aus dem
ExtrabEnergy
Magazin Mai 2011

Die Testberichte Friihjahr 2011
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Der Markt: Gruppiel
Perspektiven

- .

\,

Hantms Nespert folgt dar Entwickdurg dex
mebn-Elektio-Fabrasuge (LEVID it seiner
Jogend end waran (hreen Erfolgio den letaten
20 Jabsen matigebbch betedlipt
Far da BermPrergy Magarm bt e in Axcls
weri geizanyt utd das Lev Muaeum tn Tansa
durchdorstet. wm et Keane Seschichin des
EMobilitat aufzetchnen

Geschichte der E-Mobilitat
Von Dampf und Ol iiber die Sonne zur Zukunft

Gegermwirtig ist E-Mobilitdt en vogue und wird als Hoffnungs
triger modernen Massentransports gewinntrichtig gehandelt
Dabei ist die Idee des motorumterstitzten Rades so alt, wie das
Falirrad selost und entspringt dem menschlichen Grundbedort
nis sich immer mehr mit weniger Anstrengung fortzubewegen

Ausgewihite Lelcht-Elektro-Falirzeuge (Luvs), die wir in hren
historischen Kontext gestellt haben, erzihlen exemplarisch von
kreativen Notlosungen, kompetitiven Hochstheistungen, regula
torischen Harden und bewussten Umnwilzungern. Es Ist efne n
{Serst wechselhatte Geschichte und wir sind mitten drinnen

Lotrdmmryy i1y
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AB 19. JA. Fahrrdder mit mehir ols Mushelkmft

Die begmrande Industrisiderung = sgtan Jahrhundert findet m
der Bsenbihn das esta Massentransportmittel end st gekoenn.
saichoet durch gestiegens Mobtiitatsatspetiche. Zonetmnend vollere
und grofers Stadte mit schischten Straflen wedken den Erfindungs-
geist und foheen ober Lauf - Zoirader, gern shobly horsess genarnit,
g Fabarad Schnall folgen Kaen) dos Fabersd mit Motor sussugtat-
fon ond atzen die bittel (brer Zet. Frohe Vemuche orientieren ach
an der Danpémaxchine. mders erfinden das Motorred oder emne Ant
E-Btke Auz der Not beraus em erschwingliches Motor Bsbrzeug sech
fahren =2 ktmnen, werm der Motor susfalk entsteht besests die Ides
sPedelece 3t Hybradfaherad aus Muskel uted Motoe, selbst Reluperaty.

mn wind angedacht.
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ENDE 29, 318, Aweiriider mit Fleks nomotor

1 Weltbewerd
Ends des 150 Jahchandests tauchen etate Patentzechnungen saf
e stiterschradiiche Anbemgungamogichiasten fur Elektromotocsn
a0 Faheradradmen etgen
Par den Elektycontined entachetden mch mumachst wor allem Spogtler,
e an den 2w dieser Zat sbr populiven Schrittmacher-Renten tell
nefmen. Durch den Einzats des Motors rebchen tom 2wt sttt vier
Manner sz um daa Schrittmaches Fahrrad zu falwen, Der Hindes
e stewatt (e Motorletstunyg ther stnien Schiebermgher Darrals ens-
stehen nber rwanag solchur selsktrischen Renntesmse
Mt der wachmnden Zuverliasighest der Verbrenmurgsmotceen wes
der) doe Elektroantriebe tn diesern Sereich pedoch wieder verdrangt,
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Rhtoades et dees esten mardanden Astad, det des Mrzscdun 2ar Werdugung rand, St Desgpioaa Soe

1840 DAMPY MICHAULINT

-

WA =¥
— =

—

D .

Tedupiogntus und gretd i tes Mavunwn &
1893 vets Wl enler ond M\ b ool 1o M dua Sl
uri end A oo Rodumaktaspdotrng Mosam d
Wt derm demmina nun Yiddemiartird n Poom & e
Tes Sdhnatiecta
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Prerre Muchaux it viclen ala der Erfinder deo
Fedalintriebs und stebit for den ersten Ver
such, Fabesader mit Mazestnelen Jussy-
#atten Etve Varants hatts emne tntegriects
Dempfmaschine, mat decens Eife tran Beeg-
faheten mit ener srmehmiaren Ceachnandig
kett bewaltsgen wollte,

10 Doy vy

Uber die Prasstaughchikett dieser Foostouktt-
on fat leidar miches belannt. Es sst 2ch je
doch wrsmnuten, das daz Cetabar, ety dbar-
baupt, nur fur Lngere Fahrten gestznet wat
43 etne Direphmanciine ette ethabliche An
hetzzeit benctigt

0. BOLTON, Jr
ILECTMAL MICTELE

Patented Deo. 31, 1806,

|

O Shve den wdeiction® urssestsgan Pbrrades wt teh r
nrtwe ikt nens, mont Diar o madh el 00 Jim el .
ert b B Technclogws o= wa® wyrre, desr 4 sty tn o
ver som Matkt shonprintten Art cad Watse prak tied e
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NACH 1945 Autornobilisrmus der
Wirtvchuferwurrderfuhine
Matersalknapphet, At und serstonte Strafen hescheren dem Fala-
1ad im Deutachiland der Nachiategain einen egeleechton Boom, e
besondere dersen mtt Hldsimotor, Doch desor sollte s kurz subalten,
s i den Wirtschiattowusderfaliren st betspellose (A} Meld)
shkrungawele eimsetst, die das Falurad zum Vebdtbd for Avme degra
et Stch pedalienend fortaubewegen ward imageschadigend, seugt e
doch davon, dasa man sich ko Besseres Forthewegumgsmittel wie em
Auite oder wenigatens ein Motoriad letsten kann.
Angeatolien bhat die Motoristerung Gottholy Homolds Entwickhung des
ersten etnsatzfabigen Vorkafers beutiger Zondkersens tm Jalwe 103,
e ernt demt Bani von schindl Lifenden Benztzootona ermoglich
te Duschy diee nach dom Kedeg schnell zusshmende Verfghurkett von
Exded 1md die lmuner statkor wesdende Erdéllobby, geratens die frihen
Ehektrofaluseage - Astomobile, Wi Zrirader - tmemner mehir ins Hin
et toedlen amnd schbietllichs tn Vergessenbeit.,

1945

1921/ 1933

B I A L e
Carsod Daamler em Mmool wed lien sygratha h o2
Frudtectso b laamtts - i Przsy dot RetSwagen wen
w12 ez dut ¥ dzndws Fmdere Coft v Dvase bemprres
W wrasplisuwn Wit wesoangmstar

| AR FWHIBADRR MIT VERERENMNUNGIMOTOR
In Jabyr 4885 erfolgte etts wetimer Scheint in Richoung ettus motorun
tenstuitzton Zwoirades, wenn aad) vorsnst als retnes Motarmad bonn
port. Dvr von Gottlie Dasnder gebaute Reftwagen mat einet Fetrole
- Kaftmaschise eneichte mit senem Einrplindermotor Gesdwan
daghetten 2wischen 6 und 1z knvh

Als et thich prasastauglichier srwies sichy das v Setbepmnotonsad
der Walt, welches Wolfmuller und seam Parmner Hddebrand & Man
chem entwichelten und pach sich bonannsess. Doy Radversnfaliesr Karl
Zachmann eevenchite dimet 185 als dmziger Tellnehmmet das 2 des
Kraftfadrzoug Renness Bordeaur Parts- Rennes

Trote dieser erstaunis ben Lebstumng des alletn durd Motothaalt ange
triebenion Pades setztom sanch o dem Jabaron b 1990 Katistruklibonen

writ Mlemen dimemsionderten Motaron und snatdachion Pedaden dusch,

da s leichiter tm Gowichit und gunstiger m der Anschatfung waren
‘or allean war e o thinen aber moglich, bey den noch rechit haufig

anfiretenden Problemen mat den damabigen Vorbiennungsmotonen,

die Fabet auch cline Motorumtesstitnmg fortmsetoen

ke Bedw o M v bim ARpemrenr Amedd Zn
Teng war Adl W beaen oTua Ata e ey i raes

£z Sedar! beteer Verbemmerieg waskr o

Dot Dimpdes I'ilige Kt ot idorvnd ot ihis W mae Toren
e rradadrvad (o) undd hame st in adot woal ot how
rgme Eabtredahrad hat

',9_’,1 n Aﬂrrrll flll!‘H.\A‘llI!H'N ,
UND RERVITERATION

[he Hlektromatonen-Firma s, om Tochtenmbernehmen vom Fhaige,
stllte 1952 #in Fahiread mie debtrischem Zusitzantriel vor, Es wien
beteits alle Modude det heuthves B Bthow 20, Ao sebien demn Mo
ror ghewchy oon Ladigenat fur e Batterie s Clas uesd ssflondom vine
BMensch Maschime Scheuttstelle und stmen Kidwelbaam, Allendimgs
war e damals nicht o emnfach die Mototkzaft nn dosteren, weil
noch keme Letstungsedek inndk gab, dafar aber bgne, die Modulaton
ey Betrwbsspaniniag durch Andering der Serbom uml Paralldachul
tueg der Bleilanerie Zellen, Wobdiv Losng Fhdpe anwandas it Iy
et nicha beitannt. Zusasnen mit dets Barterhebslotanton Ara plante
Py sitse Linensprodudnon bet verschdodenon Radberatellom, doch
Blach e betztlich Do ettt Bletten Produktion s vtgenen Hase

In England beschatigie sich zur sedben Zett vine Lotndoner Entwach
lemgefirma mdt ethemn Pad st Habetsmotos tm Hinteread, Dustch die
we Kosstrubtion sofite e mogich som, dem Motor sd) abs elebty)
nche Bremnse 20 tursen smd die dadet sufalende Enorgie winder in den
Akl 2 laden Leader cxstiont von dvssem Rad lodyglich eme Patent
eetchinimg, doch die Redugperation war gebonm

Cxtrsimmigyorg o
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AB 1070 Das Mowntambike ale Sprungbrett filr das Fahrad in die Modeme

Ert Anfang der 7oer Jahre wird der Grund-
sl iy ene Winderbelsbung des Fabirnd-
marktes gdegt. Verantwoethch st zum dsen
die Olkrise, zuom anderen eine Cruppe vom
amerianipduen Fhrnd fans, de anfingt
mit tegenstmben sKlunkens Bemge herutiter
i fahren - die Vorlaufer der Meamtambices
D¢ 3T Wale za chet Fabirndfabiren ploezich
witder modern und wertet das Fehrmd als
Frodukt auf. Kestet ei= Fakrmd vorbser man.
mal 300084, verdoppelt umd vesdretfacht sich
diever Prew st der neven Spesier. Das MTD
als Trendproduket lasst das ungunstge Kos-
teneNutzen Vierhaltnie vergessen und lade das
Fahirnd mit Luooes suf Der Prats- und 1mage-
wandel hilft Autofabirerta tnnen wie Deutsch-
land, den Fuf des Rades als sAreleuts Ve
kele 2uvergessen,

l052
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Cte Rahrndmdustrie folgt entaunlich soger
i, Digenygen, dx den Trend fredizeivg or
rennen, wit Komponestenhentdler Shima-
0o, verdankes der neues Rahroeugiperies da-
gegen thre hautige Bedeutung,

Als i den soer hhiren der letzte Phumd
hetsteller kapiert, darz das MTR das Fahrrad
wchaodgadh mu dem Domesschenschiaf
peweckt kat, steht schon der machste Trend,
die Blcktrifoierung des Bhmades, an A
iach wae vorhier bearm MTE 15t die [Industrie der
Maisung, dare Elckusfihrmder as Nisdun
markt bleben wurden, aber midhts auf das
man spetielles Aupenmerk oder gar profene
Investtionen rachten sollte Bin Pehler, den
pchon N i dem goer Ihiten machie, als tie-
mand de Bedeutung endinte, die Compater
exnmal fir prvste Haudhalte mpieken sollten

Pk Momtatrbdg v Rod e

e T
Ssred
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TASTONETITATETT TV 60 1 s0i0e Lossse o

Qplmnasmr draege von wa3 In Geodlbystarrmes nares
15 tram e motortierton Fadar s hiaht o Opcle Motor
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Bl den damaly lubevall Stotterveloss gemannten Fahrmodern mit

Vebrenrumgsmotor handelts ¢ oach m aller Reged um Nachnutas |
ze fur beraits vorhandene Pamader Doch aind nie 1m waliistes S |
ne zur eine «Notiorungs zum Ubergang i= eme Zeit Ser immer stor- |

kesvn Motoren

Beupidhafe fir dic bald losgeteune Motoruslerungsspimle it der
Werbaspruch eines Hesstellers JNirum treten, wst o audh ohng
geh s Diese Aussage reugt vom votherrschenden Zevgestund mmmt |
vorus warim das Fahrssd mit Hifsmotor nach seimem rasanten Aut-
stieg Tt mehir als 100000 verkauften Exemplaren schnell wieder m
der Vertenbung venchwasd Bs sr leszdich ebets nichts anderer sl

e= Trtthestt zum nachst schadien und stadeens Fehoeug, dem |
Motorrad, spater dem eigenen Auto

% Evoefne gy g

Bam Bt af ot e arer Verbmesrma@ it of gk Tomd w1 dar Fmtar o be
ot Crofbettaemtets - ot Jenguds Ses Tettalia s At Machaeslr, ) e mus bty Koes
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AR 1973 Kind der Olkrise - Blektrofahrmd bewegt

Dne Olknize verandert das Mobdita tsklioma rachimltig, man wird tich
der Utnwelt-bewusest, Dar Prasscdhode von 300y usd 1900 brasgt du
Abbangigieit von, sowie die Endschiceit der fosslen Energietisper i
das Licht der Offentiichikcet und bewirkt, dass nich Autemobd- und
Sweradndustrie wieder dem Bk troantrieh zuwenden.

Bald peht &5 nacht mehr voure darum elektnisch umterwegs su sem,
eondarn sudi um die Frage, soher der Strom for dan Slektrometor
kommt Der Atomusiall von Techetnobyl 1986 vedetht den Jdeen te-
prasmuver Enargeczeugunyg sunehmende Populantat Die Solirbe-
wegung, einst sus Bastler und Abenteverdnng geboren, aiebt mun
ihen ervtem Aufechwing und sacht eisen Scheaeid an Insovationen
mach sich,
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:Mmm w7 reend o OB, das b Beory
Lwnf dem Mt By wwm e sach i Lisene won dam Marben
| Keale, Malagort snd Kyvdse sagebetan Dot Blatle e
thery, @il den A Stacte bottariers, beachin e Ms.
wchane v st Pabut wnd den Motor ssf Dytaatd da
| dares mattals sarr Fiddra o phang aniays e

1974 {1975

1980 10832

1OSWER SENINRVERSD OV WIV

C BASTLEETOUCH
I den Boer Jahten gab es wdtweit rund drey
£y Fumen, die 5idh am Bdktobhmd ver
ruchten und ¢5 mandhmal auch bis sur Klean-
terie bchten. Duschedilagender Erfelp war
kemem derer Hersteler verginnt
Do Produkte versitudten s dicter Proose-
zar meist emnen ausgesprochesen Bastler
tusch, der sich bespielowene m am Rahmen
enthng vedegten Kabeln und abentenealich
mt Schdlen beferugten Motoren susdrick-
e Diese fruien Exessplate wazesn i der Fugel

eher Wt Machrustastze konzipeert und oute '

tenn dhren Benutzer verallem als icden Mode
muffd Voo diesems Mintergrund Gmden sich
ol Xundes bt susschinfllich Techntk-Freaks
odar Menzchen, die sufgrund einer korpedy
dun Schwache mid eme motostache U

SRITUNZ IRHEWILIEn WalEn.

Technuch konnten diese Fahrzeuge baum
cherzeugen da 1ie agentich vide Nadnede
sitemander varbandets Sie waren m det Re
gl um de yokg sdwer, de Reichweite lag
beat kmppen 3ok (optimistuch gemenren)
uzd die Untenstitrung war meist per Dreh-
griff oder Az und Aussdhalter rodimentar zu
regeln

vwEs

183 PYDMLEC PATENT
(M0 ERITT S04 ARMORTLE
Zuzsimdest af dem Fapler gob ¢5 schon An
fang der Soer Jahre ein Peddec ¥gon Gd-
bard aue iEpich-Dusschaven bet ¥iiln hatte
die 1dee des Pedelecr entwadkelt und 1582 pe-

- tetitiert. Midht abtien komnite of datnals, dase

s damn weitere to Jahre davsers sollte bis das
entz Pedelec hergestelltwarde

Zeitglexch machte sich der Austraher Mans
Thalstavp mit dem ersten Solarmmobil der Welt

aud den Weg vets Farth tadh Sydaney. Setn An-

ied war Abrmteuedust und 2u schalfen, vz
axdere fur unméglich haelten' e Ratse uber
mehrere Tausend Kdometer mit retner Son

menenergr ru unternehmen, Weltiwate Pres-

seberchte losten bet vieen Menschen dem
Wusech aus, tich ebenfalls mit der Energie day
Semne 7u bewegen und verlidhen der Solar
emargebewegung Auftrach

AR 1G85 TOUN O XOL
LLS INNOYAT IOXEMOTOR

Diie Tour de Sod, e bia 3994 phrlch ausgets.
prme Weltmeterndall der Sclasscbie war-
de vom dem Sdweeizer Josef Jemm inititert
Ste war e enormer Turbe fitr die techndogy
sdhe Brtwicklusg der colaren, aber vor allem
der dektrischen Mobditat umd hat sie in den
wich tigen Kontext det tegenenstivet Enetgie-
erzesgung gestellt

Fur Mydwd Kutter, den Hrfinder des Dof
phn Pedelecs, vt che Tourde Sof der Motivator
sum Bau des ersten Daphing und glodhzeity
g¢ Erprebusgratiedke.

Auch die sutomebie Seite konste nich dem
Innowationmnretz des Resnens nuhit enws
hen und brachte emen Deehstromantrieh mit
Elek tronk der Firma Bursa hervor Der Horks
cher von Foul Sdoeexer mit Notrium-Sdne
fed-Batterie von A58 ermadite £993 st deut-
schem Autcbahesn schom aine Rexchioeite von
42

Exrabrargpory 21
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Al 1089 Emanripationsbewegung
Dn: Bektrohhrnd 1t geboren, doch rein
Susu usgddant Dw see Phimeappet-
e hat weder cinen Nomen, noch it Har, in
wadchem rechiishen Pahmen mati txh do-
mit befand Wer elektnsch untarwegs ut, be
wegt nich faktisch dlegal oder rumindest mit
Motormcheim

Bis heute bestshen Cesetzesiideen, du vorm
Cesetzgeber buher untarbebihitat und un.
angetariet hleben, Die exstirenden Fega-
laries sind dar Engebauls eites Wedheelmpids
sus baspuelloter internaticnaler Lobbgarbeit,
von Firmen, Pronseren und finthurasten, und
vom Gemrugeer erefineten Meogxhiceiten,
Shwiengkest und Durchbruch for das Pedelec
Sedeister beute wie dimmals die Clechatelbang
251t Sess Fahrrad

19238

Dus vty Padule w2 Poodulson, det Yomata FAZ (Posar Acrtcted Detezz) bt -
Tur Wirdadgetyadbe Motor, der e e Mrvand. exd n Pl
hesach stzite D e motwenchg o e har die Abetets du Macheliow® teran o3
bovman Dos Astrebepyviens wia tels robu s, hatte allerdings enan Schonhatcebler
Er werschiassg red oo WO haliastarg so Sint dos Bl ohiwe Axtrad pae Srule
sl Tootacden e tlle o sets B0 @i iets Il comoues, Alwire

be 223 Diet hige

1989

SERLULEN ALEYRA SEARNT ML St vl Om saA I
— -

JETZT UMSTEIGEN:
ELECTRAFAHREN

- =

Dae Fiocms somt das a1t m Dvutschiband ols Laschamnaty
Taged srsene Mlzoeag Ul 30 Jakaw tn: bachfan Virttts
1 gebnet wrad rovd 1a00a rul reshasft

v .u_'-;. MEROVLES. UND MAXONETTY
It Jalsr 3989 erprobite Hesewks emte Varsene des Modddls Eicirg. Fus
diese, yorie dessen vetbrenmumgrmotorische Schwester Saxonet
tr, setzte dar Unterndimén in Deutschland die Leichamots. Verced

sang, wuch Lev Herewkes gesasant, dusdy S edaubte eis FBesutzet) die-

ser Faluzeuge ba aner rem metorihem Hadutgesdmndigheit voo
ok ehne Helm, erforderts sber ¢ Verndwrungikennseichen
Die Veroadnung war vererst dred Jahire m der Probezeit Da jedoch da
befundiets Unfalldwot nicht etntrat ethod man 3ie 2391 sum Gezets
Die Vedaudazahlen waten snfangs duechaus benchdich, doch lnmen
daz relstey schmell s Stocken. M pelang nicht, eme aigenstandige
Bahrerughangorne ru sdha fen, dw such suf Dauer Akzepuns ind

21 Extrafhergyory

Do Zacgo o A wirtipe e @ vy Ty otlaved o bey
ateen P o AMSG m Sare Der dla b tue e det oo
Habwrmatons wi i an abgeinderte et anga Mote

10 SEREIRE JADAN IO VORKEITER
Yaddas dar Verruch vom Same Oele Syotemaz em Elektrobabirnd mit
Versichwe rungshentizeidien und Helmpfiicht m Japan ru vermarktes
wuf wesig Rescmane stied, suchie die Purmas Yireshs mach amer vom
Geretapeber abgeregneten Lovung um em dektrisch untentitsies
Fabarad adize Vernchensmgs tnd Helopflicht anbieten o kantes
Man enigte ndh schinflch suf ome WPower Assist Tedimies Die
Wehrung der Rtirnd-Chankters wurde nicht durch rpeielle Basr
voesdundten, sondern aleitn Surch die Vergabe, dasy der Matar st
matir als &e geichzeity sufgowendete Muticdknft lewtes darf ge
wahrt Diese Anfordenseg konnts durch die Entwiudlung emnes Sen
soes erfult weerdes, der due Mushelbraft mall und des Matat entpire-
chend steuere
Yiwohs erreidhte durch dlese Xonstnkborswend eme rechdich
Clechstellung st desn Fahiennd, Dasrat st der Schilliased gefunder,
um endich emen Durchbruch sm Zwetmdmarkt emelen 7w kormen
Hady Emtem ennten VedaufserSolg, der naht puletzt sudhy auf et
grof angdegte Marketaghanpagne mit vielen Probehahrm oghichice)
ten auf Testparoours sursdarufuliren war, tauchten bald weitere Bran
cdenasduuge sul Hoeds, Susaie, Same, Mitudeh und Pansene gin
ges mun meben Yovmbe bed der Entwiddung umd Vermarktung ens
sprechiender Produite vonn

Act dex Towr de 2ol sppo foetetedm Tarn vor M huel ¥ etha du
wrvte vaal tret @racre Poddec et des gndise Dpbhor Ao
trieds Dus betonadine bet e Ut Sam lae e Mubalodt ond
S Mkt ok aof @nuz At ¥ nfve g £ Mot egptiide da
Hetando dmarich geatads serda & 3o fr enitna |
“tmia s angree it den Fuloemdrack, bt aden nigheat vl e
Todech omd ovdart px Bachisern @or han Bngageosant har
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De Schowerr stdlte lange Jahre emen rechtiahen Ausmabhmerustand
dox Als witsryger Land is Burope snses dort schnelle Pedelece erlamidit
Nebets Dolpfes B-Blkes entstand hins & Firmma Benech (heute S&aThe),
die die run allserts belidb ten Fhr Pedelecratd den Markt bmchee

Das Pedelec machie die Schwerz zu emem land des Mhmad Touns
mus. Kurt Schar von RieTie erkannte, das man Pedelecs oder, wie die
Schwszer sapen, Bl tro-Veloe, am berten st Vihidd verlauden bann,
die dem taglchen Weg tur Arbert it den wemdencheonen Enmnernve
gen an emen Udaub 1o des Sdweizer Bergen und das Bergauéndels
mit elek trischem Rudeenwind vedbinden

Die Idee erwtes tichals geral und die Firma Moveb hat es gesdhafft e
mch Deustschland und Osterreich 71 exportieren. Sie hat heute schon
uber 5000 Feddecs I Toursmusreponen platziert und expendiert
Der Radtearsnes mpeziedl n hugigenss oder windigem Uméeld be-
kommt durch das Pedelec eine neue Damension. Bald wird daz Angebot
et Peddecs 2 pedem guten Hetd gebstsen wie ein W-lan Tuzmng

D Pedchac tracht Pl adaoestirnas 0 A S

wberhanrpt eret snogich wnd et s als grraale
Muchermgfons

| spis wma Supom abgeackant wnd 10y dus wrrts Mala
Act 20k i et Veraonda Oftnthcs
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1942 erdtallte Hannes Neupert fur die Zatachnft Eofepe eine Marks
Ubernichit 2u allen auf dem Wtz rit ethaltlsdoen Eldetrofahendetn
Lomals waren dar genau drer Studk: Mercuks Sldte, Damant City
Bher und Schachtwr Soler Bibe. Dary peaelites e dra Prototypen, Aus
dieser Magknibernidit entwidcelte sidi die Idee exmes Vergadhstests,
da nch hemusstdlte, dass auf die Reschweiterangeben der Mertedler
van Verso war Johanner Domdorfer, ebexbills salirmobid begeis-
terter Hlektrotechrdeer, exidirie such berent die Messurgen zu madhen
undlegte den Crundetemn fur die heutgen EvermBuergy Tess

1943 wurden e ervten Testesgebmisse im Fahmen der Elektromobd.
meszeaiternativ Molil in Karisnihe pasentiert. teben anderen Publy
Fativoen enchien 1m ADSC Mitgheder Magazin damals em Artthoel mit
dets ExvaBrengy Testberele, der amcrese Wellen scdhlug, Die metsten
Leser mhen dhe Bektoohhrnderals Affront gegen dos Fshmdan, an
UL ale seine Evalution
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AB 1999 Dias Elektrofuhrmd kommt (aoygsam) in Fahrt
Treaz der Vorraiter tn Japuss, it der Scnwetz oder i den Miedeslandes
und den prstsch gesdnfeaen Grundlages kommet das Elektrofhs-
nd m Burops nur langsam in Fahet Zu sehr 1t & behaftet mit dem
R dmage usd Beanre soch blig pesisg

Der heute als modean emp fundene Begnff «8-Bikes steht fur das Ge-
gented, usmoderne Gefalrte fur Menschem, die nicht anders writer
kommes 3008 findet eime kompletse Umbkehe statr und Eekuratis
rider werden sum Trend Vemmtwortich dafir sind zum einem Ay
Je die alles o » menzen, was ém wen)g nach oF- v Blinge, und russ
anderen der mifpkommene EMoblitats Boom, = dem dhe um 3000
noch als komplett scute geltende Eldktromobiimt sine wird Niche mur
€ Zetten und Wortsandel fuburt zums Tread, sondern saeder emmal
tndindogcher Fostschaint,

e Marcedes Sens Mpbead Babuc vour emn gowenltge Schrst
a1 Babharg dor Padedecs m dan Xopteom otmes beatie.
nes Otfemtichbat Dus Wisbetdd =t arer ot
e portiicbun Praw soce dis Pedalec seliet, s tourt
B s Troduiin Daven it & spontiv and racSE, Wi off 1%
wor, b Babufuly seog D Songo Nalanfnot o ot ste
Pera Dageg Dregung - 5o immg s skch snder -
by« hadgach S e 2w tands KeOnanwn.
ey won Tham beur wn earwn hn sl afthe trd «tve
oAk, weemr mun e i te Eete oot sae Dva Blo
qn&nh Sowt- o rend 10 000 MR

IPE4 JATANESCHE VORSOMID TEN § U DEFTSCOHE proRLece | | j
Dask der Lobbyarbeit von Womohs, i der Peston vou Maxime de s |Dax Vvt by 2 Ztvpa ntdsumu-upcbb
Morandiere, wurde die pgamische «fower Asststs Vomschridt 1994 T0- ’:2::&’::; m&:“,‘_ v
nichst in Deutschiand, spater auf europsischer Ebene m entsprechen- | dem Erfialer ded Pelohecs, S s dases 1pi Pttt
den Cesetzen smdesgelegt Damit worde der Weg fres fur Ribmadey |M0Meienia

mit elektromotorischer Unterstutzung, die mur dans dazu gesegdt. |

wurde wens such getarten wurde - alio Pedelec

Unter der Latusg vom Bberhard Brendel prasentierte das Unterndy
mmen TG Zeehopay mit dess Model] Yoker sches bald das erste europay- |
ache Fedelec, unterstiaz vos Sgon Gelhurd, dess Voter der ides

Bis 2555 blieb jedoch das Lasdtmofs Hercules Eloktra day mewt ver-
kaufu Bekrefihmad i Burcps, dasadh wurde es abgeldst von Spar.
0 umd Kyrsst die jeweils am Pedebec mit dem Yomaha Antrieb auf den
Matkt bchten und damit m Erem pewedipm Herma%and 1o Bertred- |
bern wurden.

Einen Mefenstim fir die Srfolggeschichte des Blektrofshirmade bl de- L
te das 1996 vorgestelite Merades Benz Hybrad Bike. Dreses von Sacks mm.ua--a-mm-«mnauqum
gefertigte Moddll trug darik seimer qpekindaren, drmmischen Op- o O b e tuthathe v Snt-
tk wegentihch duzubes, dor bis dabum vorherrachende mage von Rent  suebaedie sus Thetr Nadduc tronurtan, da sk oo tamen kot dhane ttntiee
w000 x han Faodda ke amenbienen, e Gaganiats w1 viekem Pl adomad2end barm,
ner und Behmdertenvehukels 2 komgieses. Spenell Schwaben durt. (L0 ST i Tert il o oot et s Thatea Fabtrofabs e sases
ten damach sicht mehr Uber Peddecs schamumedn, dens mit dem Blsr  mndergpiost luttn
stieg von Do kr war e quari Uber Nodhtzu emem senibses Produkt
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Ende der goer Jahre wurde der dumensche
Marke fur shkeriedy asgetybene Twein-
der per Diktat aus der Nchtestens hermua
sums gobalen Maditfdhret (in Suidesalien)
katapedtiert.

Der Regierungsbeschluss zus Tmmsporoeen
de sar durch Nomeesdighelt sisgdost, Vie

Je Stadee wie Shanghal enstiditen Sistan den
Abgasen der Millones von ZswitaktMotor
tedern, die die stadtachen Stafes als quasns
emziges enchwinglidhes privat Knfitfhezeug
bevilkerten. PEWs waren zus damaligen Zeit
fir Promdleuts sodh wetgdiend usbezaki-
bor. Binrg die Vokswagm Jantane oder Pas
23t bagiries Taxy oder Lisscus men dey Pas
teigenosnen bew Unursehmer sddisgdus
nich durch die Masten der verbaennungsmo-
t rus Zweinder Diese Kemes Luftves

D-n-m-mwut-uw

tion dar Eicktachilonde B wek A-u-&m-
mmm.mumm
taschin S Fahrerdtom same ety Do Bl
10wt s Do e Sy gy Glartaser Radawe, da
I Teote oot wnde Thota Sunowatiams Dariges it S
s horatn i B o Flop, woblh ot waetl S sporthie
OptD Grwagtumgem e ite, e S Vemdhe armnb o
ettt crfelen hormts Cotal wd Pordaon el
e dher ety Serntt ot Pood skt Brfoighut

pester wollte de Reperung rdindl von dem
Staten bkommen Usd ermichte dies dugch
¢ Steueredndhusg tber Macht Pund vier
Momatzlohae emes Afbertens kostete num ¢in
Motarmd pro Jahe. Die Mafnshme schiug so
schuell eim, Wit 0¢ eIngesenzt war. Binzen ¢
nem Jahires Batte sich die Gemuachioud e s
such de Lufvqualitat in den menten dimen)
schen Grofs tadten extress vemndert

Dwz Prodlem wur allerdiage, dans o1 2z gler
diem Zeit keime exttienende Bektro Sweind
Indstnie = Chite @b, Um dwre sudzubay-

e, bot die Pagrerung umterschiediichsten P
e einen esmaliges Zuaduis von umpe
rechret rund 100 0004 fur dee Enoeiddung
vou misdestens anem Bduofihmedan Dus
Angebor enmackelte oy innedald wesiger
Momate dmatisch Zwar fusktionsertes de
eryus Cesantiosen det subwenBonertes
Bektuohlumder cher muembd, dodh yamnn
Industne und Mutzer wigrund der Gesetzes
bage quastzuss Srflg verpfichae

Heute fahren in Chize uber 300 Mo B-Bikes,
ihe meist ehar ese Bekurorodier sind Rusd
22 Mo, Sudk vedasten pro Jbir die Fabn-
ken, wobes Wert Ubar Masse geschopft weed
D Quadizt ut nach eusopandhemn Stusdard
weiteshim eher man, doch fir die Ameender
n Chuna it e audgrusd der put susgdaunes
Serviceinfrstnitur akz epadd

Die Faimreuge sind m fast allen dimerischen
Metropades rum neves Masseavedkdhrs.
mittel geworden. Em Grofted der Chimesen
sainscht sich aber eigentiich an ogenes Auta,
das aud der Motonnemusgdester mer cben
tieht und der Prestige biatet, nach dem man
efert Immer mehr erzeschen de Azschaung
und habes B Ries niht mehr notyg Trote
dem wind Chine noch lazge Zeit dae grodae
Produktons. und Konsumland der elein
schen Mobditat sein
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Extralnergy fuhrte 259 semen Test un malke-
iecuens Modens duzdi Do Sudtint trotz da
sahegelegenen Ferran Werkes ene der wes)
s in [taln, = der nich an hober Fehirmd-
verkehsanted gelalten hat Hier stellte S
mane Briech in aner Pressekonferens von
Extaafrrgy tumn anven Mal den Haman e
ddec vor. Die Abkuzzung fur Pedal-Blectncs
Cyde sairde vot #5¢ im Fakunen Girer Dip-
lomarbent enneuckelt, die vou ExvErerpy be-
treut wearde

Heuts ist Pedelec als Mame vocht mehr weg-
modenken Dt pegemwartyg oft verwenden
vE-Blier beseschaet &g punirtisdhe Leidhtzno-
fa, bel demn man usterstutzt wird chne treten
2 mestden, das 3 de Bicto i Europe eigent.
Iich Bt riacht mehr gibt.
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Al 2010 Dvr Wettbewerh ist extiffnet

Dae neus Technologse mit sy Hnergie aud wesiger Raum und in
sches Desygn verhillfe den Fedeless tu pever Qualitat, due sich letztiyh
duschantzt, & 2ufriedene Nutzer Produkte weiter esspéehlen und so
neue Kunden generseren.

Heute verwidklxhen Pirmen we Derby Opcle Stadcsahlen von so0.000+
Suide, duw Accell Cruppe gas 100,000+, withietid 999 das Kymast Pede-
lec mit vnus 5000 Stk sdhom als Verkaufaschlager galt.

Der Befelg der eancbdes Sweirtder nuft neve Anbater saf den Fao
und lasst vblundirasdes, thonomizch potente Famen 2. 8 jund um
e Automebilindus trie sul das Fedelec sufttegen. Die Prodasmten
tehen den Markt der LachtElektro-Fahrzeuge als atzrolctiy an, mat
hoben Margen end selir grefem Wadhsnumspotential.

Dz U Prototyp dat orm be B ot ba hoote durin snetetcths ofte Fadede
e etmw balie Mo Mlroeage soliem wrks oft weonden e ade feon o bt
Bty b st Dy S ot bow wadt wnachotrbor ane, wt bt vty B state die Mae
Ao mbenanarsagy wrten Bananw won Neeadw (1687) @ ittrals i Os oftaerse won Ded we
tapem fengarte S Ihtrrad corag s ol S hdaimd, &ar «Mimons o met dern serthhen
pstareppart war P gectobiers s Falbureag wad oo b den Dbt s schana 9o
werdregnd steutan Mur das Mberaland Nedatnd wnd goctsamp: Kog
s et Pdurrnd e ot Beie B i st 0 wotie sdtnen

3003 PROTOTTP SPARTA boN
2001 et fart oon Tnitadahe fur die Entwackiveg der Peddecs, well m
dwesem Jabir Sparty dem Urpmototypen des lom Peddecs auf der trnaa
veertellte Auch weniti ef noch sveet Jahise dacserts selite bis dieses Mo-
dell sarkdich 3 den Verdoauf ging, hatie o5 aitien geng seusn Weg aud
pezagt Entmals pb & em Bldctrond, dem mon o sidit snmh, da
die Batrerie i Rahomen versteckt war und der Anutned 1o der Hinter
admabe il

Dhese mtegroete usd dassit slonShge Venmn hat den helland)
schen Fahrmdmarkt bissen weniger Jahre so el ebtnfizert, dass vom
Spares lon bas heute Gher 500,000 Exensplare verkoudt wurden und es
10 dar mestverskaudte Pededec in Buropa wurde

Astowgsmeteyg pes sk ben

Poll2 AN TEIMSOLOGIE IV et
Dhe Lithwes Mangan Fhdwela der Pirma
NEC Tk, & ol 3000 und b Jess b= den
Produlcten von Minesontc Cuck Tecknoby fast
venndet verwendet wusden, waren et
witddiche Revolution m der Battersetechnedo.
e S hat den papanischen Matkt umgdaend
beftugelt umd audh 1n Buropa den Nevanfang
et Prrzos BeTich, die alt erztes suf Sen ness-
ot Funssone Astaeb gesetst bat, erseghidit

Puthtich e Wehsacheszent 2000 Ry
te Soxch den emtes Akluschimuber mit Ly
thium lones Battenie, den X0, it Sozy war
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e alte Ll Jeas Batesie Techaclope, die bisher
rear fur sedir gensge Stonm Qangsire Extls
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(sdmelle Extladung) ru cptimieren. Pur Boxh
bedeutete s den Seg iber Bilbg-Schamber
wus Chima, s Pedelecs den Dunchbruch

D¢ Firma BonX nutzte die Sory Battenetedh-
rle wus dess Aklasschsuber wigebend, um
dem knfuges Mabenmotor die notwendige
Power und Rexchwate bet ubenchmitarem
Ceowacht zu verpassen. Mit den neuen Lithy
um Batieren und den suvedisrgen Antie-
Beni von Peraosss und, ins Kaneren Mallsab
SenX, wuchs der Markt sehr schmell, da Kum-
dens datserhafiey Nuzzen gebmcht waurde

Pacge ettt et dat s Frogd £ Bl ides, Padede |, Eadmotder ioad B Ato
wadat: iy Cotiemees i B ot end Modiand wibeduts St el for idette Ti@erpes
whakn gagen, Wora b B Intarvat £3 bevtellan wrd werden e bal e
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st dam VnSerteg da Putia Code Lim m Odibong
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Sparta profiterte bay der Marktemfihrung
der Sparta jon Produltrethe i Jahe 2004 vozu
guten Bt den sich Lithram lonen Betterion
emcbrit bathem. D maieten Kumden g
gen wobl Svon sur, dass das «lome auch lo
nets Batterien . Eitigesetzt waten jedodhy
MaMhd Battersen, die aber sehir zuverlisng
faren Dienst taten. So zuwerlisrg. dusr die
Accefl Crugpe 2u der Spartz gehort, nach ey
gen Jahiren Briabirung ane Gamntie suf el
Jahuse dafur enbieten konste und der noch
heute tut. Bme Garantievedangerung fisr wey
tere deat Juhre enupridht Demlich gensu dess
Matermipres emer Neste tterie
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m: LeadhtHaunfhmeug Ceschaft legte
eine Marktprgnose za. vem MnC, die LiVe
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sl it bewegte. Den Madketaintaer von Soxch
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Embeiten pro Jaby, etne identieche Frodukn.
onslnie poll tm Lavde des Iahrer noch 1 un-
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung H.Neupert und Organisationen

- Historie des Leicht Elektro Fahrzeugs (LEV)

- Der Markt: Gruppierung, Image und
Perspektiven

- Das Pedelec als Freizeit und Sportfahrzeug

- Das Pedelec im Einsatz im Tourismus

- Chancen und Risiken

- Handlungsempftehlungen fur den Touristischen
Betrieb
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DUDEN

Duden onine » Pedelec

Sle sind hier:

Pedelec, das

Wortart: Substantiv, Neutrum

Haufigkeit: 1§

T Nach oben

Rechtschreibung

Worttrennung:
Pe|de|lec

Bedeutung T Nach oben

Elektrofahrrad

Aussprache T Nach oben

Betonung:
Pedelec

Herkunft

Inhalte:

' Rechtschreibung
' Bedeutung

' Aussprache

» Herkunft

» Grammatik

' Blattemn

' Drucken

» Zitieren

» Wortvorschiag

' Hilfe zum Worterbuch

' Weitersagen

T Nach oben

Zusammenbildung aus englisch pedal electric cycle = mit Pedal und Elekirizitat angetriebenes

Fahrrad

Grammatik

das Pedelec; Genitlv: des Pedelecs, Plural: die Pedelecs

T Nach oben

Jargon 3

Online meint:

Sie sind hier: Duden online » E-Bike

E-Bike, das

Wortart: Substantiv, Neutrum

e

Haufigkeit: §

Rechtschreibung T Nach oben

Worttrennung:
E-Bike

Bedeutung 1 Nach oben

Elektrofahrrad

Aussprache

Lautschrift;
['i:baik]

Herkunft

englisch e-bike, Kurzform fir: electric bike = elektrisches Fahrrad

Inhalte:

' Rechtischreibung
' Bedeutung

» Aussprache

' Herkunft

' Blattem

' Drucken

» Zitieren

» Wortvorschiag

» Hilfe zum Waérterbuch
' Weitersagen

T Nach oben

?Mobon
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Pedelec 45

S-Pedelec (schnelles Pedelec/Speed-Pedelec)

S-Pedelecs unterstiutzen beim Treten Gber 25 km/h hinaus und brauchen eine Strafenzu-
lassung als Kleinkraftrad. Die meisten Speed-Pedelecs in Deutschland kénnen bis zu ei-
ner geringen Geschwindigkeit von maximal 20 km/h rein elektrisch fahren (also per Gas-
griff ohne Treten), weil in Deutschland motorisierte Zweirdder mit einer maximalen Ge-
schwindigkeit von 20 km/h ohne Helm gefahren werden diirfen. Bis hochstens 45 km/h
darf der Motor beim Treten unterstiitzen.
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Der Imagefaktor im Wandel
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Elektrovelo, Elektrofahrrad, E-Rad, E-
Fahrrad, EPAC, Elobike, E-Bike,
Pedelec,... Ist der Name Wichtig?

Im Rahmen der E-Mobility Welle die seit rund 2 Jahren durch die Presse und
Politik geht ist E-Bike und Elektrofahrrad auch in Deutschland salonfahiger

geworden.

Nun in 20 Jahren wird man eventuell wieder einfach vom Fahrrad sprechen

und meint ein Pedelec!
So wie man heute vom Telefon spricht und das Mobiltelefon meint.

Doch noch gilt meist: Fahrradfahren wird meist mit Sportlicher Betatigung
verknupft.
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E-Bike = Und ab in die Schublade!

Fur alte

Fur behinderte

Fiar dicke

Far faule

Fur unsportliche
naja echt peinlich =
nichts fur mich!

Fir peinliche Dinge gibt
niemand gerne Geld aus!

Werbeagenturen die keine Ahnung vom Thema LEV haben setzen auf die Terminologie E-Bike
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Pedelec = Chance auf
unvoreingenommene Probefahrt!

2) 2500 Euro fiir so ein 1) Pedelec - Was ist denn das?
Pedelec, eigentlich Darf ich das mal probieren?
nicht viel Geld fir Wow! jetzt habe ich es erfahren
so ein cooles Teil... - das ist ja cool und macht

Spass! Hatte ich ja nicht
gedacht.
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Die Goldene Regel:

Probefahrt =

Die einzige Chance ein Pedelec zu verstehen =

/u verstehen was es einem bietet und damit das
Bedurfnis zu wecken =

Die Chance mehr Menschen ofters auf das Rad
umsteigen zu lassen.
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Mobiler Testparcours von ExtraEnergy

Mehr Informationen auf www.TestITShow.org
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Was ist ein Pedelec?

Pedelec steht fur Pedal-Electric-Cycle

Auf deutsch: Muskel-Elektrisches-Fahrrad.
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Pedelec =

Fahrrad mit der Berg-Weg-Funktion

Fahrradfahr-Spal3 aber nicht Fahrradfahrer Leid
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Fahrradfahren ohne verschwitzt bei der Arbeit

ankommen...
Fahrrad mit emgebautem SInneren-

Schweinehund-Uberwinder®
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Vorurteil Nr 1: Pedelec fahren ist
unsportlich!

Ubliche Sichtweise:

,Pedelec Fahren ist unsportlich weil man sich ja
weniger bewegen muss als bei einem normalen

Fahrrad!®

Die selben Leute die das sagen, benutzen den
Fahrstuhl, fahren Auto, haben eine
Waschmaschine,... !
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Konnen Autos sportlich sein?

In der offentlichen Meinung ist es klar - Autos
konnen sportlich sein.

Image ist oft das Produkt von Marketing!
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Sind Waschmaschinen Unsportlich?

FZ('I‘ Faa/pe/ Ze Iz

| emsmem— —
B = Von jedem in
! = Industrienationen Benutzt:

—

Von niemandem in den Ubliches Image:

Industrienationen freiwillig - komfortabel

Benutzt: - moderne Lebensfiihrung
A - clever

Ubliches Image: - 0kologisch

- veraltet } - energiesparend

- aus Omas Zeiten

- eventuell noch in Entwicklungs-
landern genutzt

- harte und unangenehme Arbeit
- nichts fur moderne Textilien
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Fakt Nr.1: Der Mensch ist bequem!

Beobachten sie einmal eine Stelle an der Treppen
und Rolltreppen direkt nebeneinander sind.

Sie werden feststellen das fast alle Menschen die
Rolltreppe wahlen. Das gilt Weltweit!
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Pedelecs sind die Rolltreppen und

Waschmaschinen wie auch die Fitnessgerate fur
die tagliche Ration Sport.

Meine These: Das Pedelec wird die |lkone der

modernen urbanen und touristischen Mobilitat
werden.

-
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Der Markt in Zahlen:
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Tagliche Fahrrad-Nutzung
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Der Internationale Kontext:

»1he total number of LEV's sold in 2010 (only

electric scooters and Pedelec/E-Bikes counted).
Have been over 32 Million units Worldwide!*®

(Source EBWW Report Frank Jamerson

Die Markte in Asien, Nord-Amerika und Europa
unterscheiden sich sehr stark.
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Der LEV Markt in China:

In China wird die Muskelkraft nur als Notfunktion
angesehen um nach Hause zu kommen wenn die
Batterie leer ist!
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Der LEV Market in Nord Amerika,

Europa und Japan:

Die Menschen lieben die lockere und regelmaBige
sportliche Betatigung und erwarten von der
Motorunterstutzung lediglich eine Erleichterung
an steilen Bergen und beim Beschleunigen.
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Markterwartungen zu den jahrlichen
Pedelec Verkaufen in Holland bis 2018:

Nach Angaben von Industrzemszdern aus |
so0000 | Holland wurden 2009 in Holland: rund 200
000 Pedelecs verkauft dies entsprach rund
16% Marktanteil in der Stuckzahl und in
675.000 Euro 35-40% des Umsatzes des Fahrrad-
Fachhandels!

450.000

225.000

; 2018

2015 2016 2
2014
0 2013

2012
2010 2011
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2006 2007 w008
2005

B konservativ realistisch [ optimistisch Quelle: HNC Studie

Herbst 2008
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Deutschland ist 2011 zum EU
Leitmarkt fur Pedelecs geworden:

Wenn es zutrifft das der Deutsche Markt 3 Jahre
hinter dem Hollandischen hinterher ist, dann konnen
im Jahr 2014 jahrliche Verkaufe von 1,6 Millionen

1500.000 Stick erwartet werden - vorausgesetzt die Industrie
kann entsprechend viele liefern,

2008 wurden fiir 2011 316 000 Stiick
Prognostiziert. Tatsachlich werden aktuell

s0000 2P€r 340 000 erwartet. \

0 2000 2010 2011
2008

2018
2014 2015 2016 2017

2012 2013

2007
2
2005 006

M conservative realistic progressive Source: HNC Research

November 2008
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Verkaufszahlen nach dem EBWR™:
30.000.000
22 500.000 StickzahlmaBig ist
die EU ein Pedelec
Entwicklungsland
15.000.000
7.500.000 USA Welt
SO Asien
Taiwan
Europa
O Japan
Indien
China
B 2008 B 2009 2010 B 2011 I 2012

*Der EBWR (Electric Bikes Worldwide Report, ist das Referenzbuch zu LEV Marktzahlen welches seit
1996 Jahrlich von Frank Jamerson heruasgegeben wird
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Umsatzin EUR:

8.000.000.000

6.000.000.000

4.000.000.000

2.000.000.000 Welt

USA, 450 Euro
SO Asien, 150 Euro

Taiwan, 450 Euro
Europa, 1300 Euro
O Japan, 900 Euro

Indien, 150 Euro
China, 150 Euro

l 2008 B 2009 2010 Bl 20M m 2012
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Gewinnin Euro:

1.500.000.000

1.125.000.000

r50.000.000

375.000.000 welt

USA, 180 Euro
SO Asien, 4 Euro

Taiwan, 150 Euro
Europa, 350 Euro
0 Japan, 250 Euro

Indien, 4 Euro
China, 4 Euro

l 2008 B 2009 2010 Bl 20M m 2012
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Stuckzahl Relation zu anderen
individual StraBen-Verkehrsmitteln:

160 |
140
120 1
Y Bicycles
S 100
£ 80 |
5 Cars, 4WDs,
'_%’ 60 utes &
o hybrids
o 40 !
8 I Electri
ectric
@ 20 bicycles &
0 Pedelecs

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figure 1. World production of road vehicles 1950 to 2010 (millions).
Bicycles: Electric bicycles and Pedelecs: cars, 4WDs,utes, and hybrids.

Source: Source: Worldwatch 2007, CyclePress 2010
Cycle Press (2008) 2008 China bicycle year book In English and Chinese Tokyo,
Cycle Press, Jamerson, F and Benjamin, E (2007) Electric bikes worldwide reports

2007 update. Electric Battery BicycleCompany, www.ebwr.com. Estimate 2010 to
2020 author Alan, A. Parker

s

Die jahrlichen LEV h
Stuckzahlen
konnten schon vor
2030 hoher sein als
die PKW
Stuckzahlen und
2050 sogar die |
Fahrrad
Stuckzahlen
ubertreffen speziell
wenn man bedenkt
das die
Fahrradverkaufe
durch das Pedelec
Kanibalisiert
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Die Erwartungen an die

Marktentwicklung:

-Grof3e Bandbreite an Produkten

-(funktional und preislich)

-EU Markt 2030 jahrlich zwischen 8-10 Million
LEV's

- Wandel der asiatischen Markte von Blei zu Lithium-
Batterien. Dies entspricht einem reellen
Substitutions-Potential von 80-100 Millionen LEV's.

- 2050 erreichen eines Jahrlichen Absatzes von ca
250 Millionen Einheiten weltweit.

-Fahrzeughersteller werden |hre Komponenten nach
Bedarf auswahlen und dank EnergyBus frei
kombinieren konnen.
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Pedelecs = Energieeffizienz auf Radern
Pedelecs ... Energy ...

250 Wh 10 Liters * 25 Wh = 250 Wh
= “real world™ electricity = water consumption = energy required to
per 33 km trip per shower heat 1 liter from 15 to
40 degree Celsius

Effizienz - die effizienteste Art der Fortbewegung
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0,3 m2 Solarflache =5000 km

Pedelec km pro Jahr!
Pedelecs ... Electricity ...

250 Wh * 150 tl’lpS = 37 kWh = 40 Wpcak - 0,3 m2

= “real world™ electricity = 5.000 km per year = total consumption = required power of = required
per 33 km trip (replacing 1/2 of all car trips) per year photovoltaics paned PV arca

Nachhaltigkeit leicht gemacht: - Die CO2 Bilanz kann leicht noch
verbessert werden durch den Einsatz Erneuerbarer Energien
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Das generelle Phanomen der
~Elektronifizierung”

Esist vielen Produkten passiert das der Virus der
Elektronifizierung sie ausgerottet hat.

Ich behaupte das dieser Virus auch das mechanische
Fahrrad schon in wenigen Jahren als neu zu verkaufenden
Artikel weitgehend ausgerottet haben wird.
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Immer mehr Funktionen sind

Softwarebasiert:

Mechanik ist
limitierend - alle
Funktionen mussenin
der Produktion
vorbestimmt sein.

Elektronik erlaubt es quasi
neutrale Maschinen zu
gestalten und beliebig viele
Funktionen nach Bedarf im
Nachhinein zu installieren.
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Das komplett elektronifizierte Fahrrad:

Digital ist das Fahrrad erst wenn die mechanische Kopplung
zwischen Pedal und den Radern durch eine digitale ersetzt
wurde. Das dies Sinn macht wird oft allgemein angezweifelt.

lch bin vom Sinn und der Zukunft dieses Systems aber Uberzeugt.
Nur die volle Digitalisierung bringt auch die vollen Freiheiten zur
weiteren Optimierung des Muskel-Elektrischen-Hybridfahrzeugs.

f.""

Prototyp eines
- Serienhybriden von
3+ Dr.Andreas Fuchs
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Vision: Future Bicycle = Pedelec!
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Vision: Future Bicycle = Pedelec!
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Vision: Future Bicycle = Pedelec!
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Die 3 Mechanismen der
Elektronifizierung:

A) Viel mehr Kunden aufgrund neuer Funktionen
und damit Anwendungsfelder. Faktor 3-30

B) Deutlich hohere Preise aufgrund von
zusatzlichen Kundennutzen. Faktor 3-4

C) Viel karzere Nutzungszyklen aufgrund kurzer
Innovations-Zyklen die die Produkte schnell
veralten lassen und so den Wunsch nach Ersatz
forcieren.

)
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Verkaufsprelse im Deutschen Markt:

8 gtudo Pedelec 1685 Euro
Spezialrader

Rennrader

MTB ohen Federung
Treckingfahrrader Fa kto r 3 9 25
Faltrader
ATB
Stadtrader

Kinderfahrrader

Stadtrad 517 Euro

B 2007 B 2008 Quelle:SAZ Bike Handlerumfrage
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Pedelec mit Basis gefedertes MTB
4000-6000 Euro

gilt auch hier der Faktor 3-4 ?

0 500
2000

Pedelecs
MTB gefedert
Spezialrader
Rennrader
MTB ohen Federung
Treckingfahrrader
Faltrader
ATB
Stadtrader
Kinderfahrrader
Quelle:SAZ Bike Handlerumfrage

. 2007 . 2008 Sommer 2008
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Preiskategorien im Pedelec Markt:

- Pedelecs gibt es heute von 80 - 60.000 Euro
- Die Preise reflektieren nicht umbedingt die Qualitat

[ I L ————
wie smever - ecbten Leben «Asrabmen bestitagen de Regele T pht bey
ipmlomeme dhr-hane Meine Froen de die § h wpeeg b
Gl haban, sbar S Frams soge, dass sch doss b otner blomes Fuma
w2ael badevn kazn, wee den Sedbhme Crumdin Axs bes gre
Ber. sarchation Heesellern bomeer s mal re Engdssen. Soch winn ves
st Antrrh vieke 100 000 Stk vehautt wadm dionn wrd w sk o
= bbsen snch vergeftne Draatsreds mactsspeodusionss Lo 0t anen
wohaman, dass die Trsses van 2000 1u 2011 rensbarmiell shar mach shen gohen,
il t aufgrund Aoy e Feties Wikrmges iwst durgen, wie dovs ibsad

“twarwms papanirchen You und den begy thenrwirten Lobratogrruages du-
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[ 4000-8000 Euro ]

Oberes-Hochpreissegment, oft Manufakturware, Preis Leistung basiert of auf
Exklusivitat, Zielgruppe tiblicherweise Individualisten und ,,early adaptors”.
Oft auch im Direktvertrieb ab Manufaktur.
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{2400—4000 Euro]

Hochpreissegment, Lastenrader, Tandems, oft schnelle Kategorie, aber auch
hochwertig ausgestattete 25 km/h Pedelecs.
Fast ausschlieBlich iber den Fahrradfachhandel zu beziehen.
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{1700—2400 Euro]

Mittleres Preisniveau: Dank hohen Wettbewerbs ist hier oft ein besonders gutes
Preis-Leistungs-Verhaltnis zu finden.
Fast ausschlieBlich tiber den Fahrradfachhandel zu beziehen.
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{1200—1700 Euro]

Einfaches Preis-Niveau: Hier finden sich haufig Produkte die etwas uberteuert
sind, aber potentiell auch immer einfache aber zuverlassige Produkte. Meist uber
den Fahrradfachhandel zu beziehen.
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[ 500-1200 Euro j

Sehr einfaches Preis-Niveau: Abgesehen von einzelnen Discounterfahrradern
beispielsweise dem von Tchibo aus 2009 oder dem Angebot von Aldi Fruhjahr
2010 raten wir eher vom Kauf ab. Oft ist die Ersatzteilversorgung nicht
gewahrleistet. Die Produkte sind meist einfach bis Minderwertig.

Meist Uber den Diskounter und Internetshops zu beziehen.
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[ 80-500 Euro j

Extrem billiges Preis-Niveau: Wir raten dringend vom Kauf von Neuware in
diesem Preisbereich ab. Ware ist meist fabrickneuer Schrott!
Meist iber Internetshops, e-bay und Amazon zu beziehen.
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung H.Neupert und Organisationen

- Historie des Leicht Elektro Fahrzeugs (LEV)

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Das Pedelec als Freizeit und Sportfahrzeug

- Das Pedelec im Einsatz im Tourismus

- Chancen und Risiken

- Handlungsempfehlungen fur den Touristischen
Betrieb
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Die Freizeit Zielgruppen:

Tour Wellness Sport
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TO uy HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOHE UNTERSTUTZUNG

GERINGER WARTUNGSAUFWAND 'HOHE SPITZENLAST UNTERSTUTZUNG

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN

_ HOHE REICHWEITE
HOHE ANMUTUNG

EINFACHE BENUTZUNG ~ HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

WENIG GERAUSCHE -~ . SCHNELLES FORTBEWEGEN

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT '\ LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

LEICHT TRANSPORTIERBAR
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Alpentberquerung fur jeden!

Wer schon mal mit 20+ kg Gepack oder sogar
Kinderanhanger hugelige Strecken zurtuckgelegt
hat, der macht dies in der Regel nicht noch einmal.

Dank Pedelec kann jeder auch mit Gepack und
trotz Steigung lachelnd einen Pass erklimmen.
Das schdone dabei ist, dass die Gltucksgefuhle oben
anzukommen bleiben.
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We ll I e S S HOHE ZUVERLASSIGKEIT

10 HOHE UNTERSTUTZUNG

GERINGER WARTUNGSAUFWAND

N\

HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN HOHE REICHWEITE

HOHE ANMUTUNG

EINFACHE BENUTZUNG

. HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

WENIG GERAUSCHE / SCHNELLES FORTBEWEGEN

HOHE FAHRRADKHNLICHKEI‘[/ \LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

LEICHT TRANSPORTIERBAR
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Wellness und mehr Reichweite

- Der S

dank
Strec

- Tagesausflige die oft erst Mittags beginnen
bekommen eine groBBere Reichweite in
ohenmetern und absoluter Strecke.

pass am Radfahren steht im Vordergrund,
Pedelec ist dies auch bei hugeligem

kenprofil gewahrleistet.
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S p 0 rt HOHE ZUVERL?\SSIGKElT\ 10 /HOHE UNTERSTUTZUNG

QE_R!NGEB.WABTHNQSAQM&NP\ HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

&

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN
HOHE ANMUTUNG

& EINFACHE BENUTZUNG

WENIG GERAUSCHE

HOHE REICHWEITE

— HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

SCHNELLES FORTBEWEGEN

HOHE FAHRRADKHNLICHKEII/ ' LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

LEICHT TRANSPORTIERBAR
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Bikeparks auch ohne Lift moglich!

Dank Elektrounterstitzung, kann man nun mit
,Donwhill-Bikes” auch locker den Berg hochfahren.
Ein Liftist also nicht mehr Voraussetzung fur einen
erfolgreichen Bikepark. Speziell tur Fahrzeuge die
nicht legal im 6ffentlichen StralBenverkehr zu
nutzen sind ist dies attraktiv.
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung H.Neupert und Organisationen

- Historie des Leicht Elektro Fahrzeugs (LEV)

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Das Pedelec als Freizeit und Sportfahrzeug

- Das Pedelec im Einsatz im Tourismus

- Chancen und Risiken

- Handlungsemptehlungen fur den Touristischen
Betrieb
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Das Pedelec im Tourismus:

Die Schweiz war vor 20 Jahren bekannt als
Urlaubsdestination zum Wandern, Skifahren,
Mountain-Biken, Eisenbahnfahren, gutes Essen...
Aber nicht um Radtouren zu machen abgesehen
von wenigen Ausnahmen.

Heute ist die Schweiz dank dem Pedelec eine
Sommerdestination fur das Genuss-Radfahren tur
jeden geworden.

chl;\nwelz. %
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Movelo

Movelo hat es in wenigen Jahren zum Marktfuhrer
im touristischen Verleih von Pedelecs geschafft.

Heute betreut movelo uber 5000 Pedelecs in
Regionen in Deutschland, Osterreich, Belgien
Batterien konnen uberregional getauscht werden
inklusive der Schweiz. In der Schweiz betreibt Flyer
ein kompatibles Netz an Miet-Pedelecs.



4% movelo-rRegionen

e e Das Radvergnugen in den bellebtesten Urlaubsgebieten ...
T HECKLIWIUNG- VORPOMMER Y '
- e = Fntdecken Sie mit unserem Netz aus Verleil- & Akkuwechsalstationen filr Elektmtahntdcr
lie schansten Regionen In Deutschiand, Osterreich, Schweiz und Selgisnl DI8 GQM |

ifahrens kann in vielen movelo-Regionen érlebl werdan,

o minen Swisse i osmmeysia wmmmmmiatb”ﬁ'
Ein Nutascark ales Yt Lni!.rtl'uumvadncmulﬂmm
Oeh waranhivet Thoos llr.\"‘AMAH"'W dﬂm
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Ausblick

Das Potential des Pedelecs im Tourismus ist noch
in lange nicht ausgeschopft.

Das wirkliche Potential wird erst durch die weitere
Digitalisierung in der Routenfuhrung, Geocach-
Bonusprogrammen und individueller ,Insider® GPS
Routentipps geluftet werden.

Die Technik dafurist schon vorhanden nur noch
nicht zusammengefuhrt.
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung H.Neupert und Organisationen

- Historie des Leicht Elektro Fahrzeugs (LEV)

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Das Pedelec als Freizeit und Sportfahrzeug

- Das Pedelec im Einsatz im Tourismus

- Chancen und Risiken

- Handlungsemptehlungen fur den Touristischen
Betrieb
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Chancen:

- Gewinnung von neuen Zielgruppen fur die
Destination

- Die Reichweite im Rahmen von Tagestouren von
Gasten erhoht sich, dadurch wird es moglich das
Gaste langer an einem Standort verweilen

-Ziele die auf dem Berg liegen und zuvor nur fur
sportlich ambitionierte Radler attraktiv waren
(beispielsweise eine Burg oder eine Alm) werden
far jeden erreichbar

-Es kdnnen zusatzliche Sommergaste gewonnen
werden (speziell Interessant fur Destinationen mit
ausgepragter Winterorientierung).
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Risiken:

- Pedelecs in minderwertiger Qualitat und haufigen
technischen Problemen verargern Touristen und
die touristischen Leistungstrager.

- Es kommt zu Unfallen aufgrund von mangelhafter
Technik (Rahmenbriche, Batteriebrande,...)

-Es werden groBBe Summen in Ladeinfrastruktur
investiert wie auch in Fahrzeuge die keinen
dauerhaften Gegenwert bieten.
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung H.Neupert und Organisationen

- Historie des Leicht Elektro Fahrzeugs (LEV)

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Das Pedelec als Freizeit und Sportfahrzeug

- Das Pedelec im Einsatz im Tourismus

- Chancen und Risiken

- Handlungsempfehlungen fur den Touristischen
Betrieb
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Qualitat und Sicherheit:

- Jeder Anbieter wird behaupten das seine
Pedelecs sicher sind und hochsten
Qualitatsanspruchen gerecht werden. Daher ein
paar Aspekte auf die sie achten sollten:

- Zulassiges Gesamtgewicht

- Cl, Maschinen-Richtline, Garantien

- Batteriesicherheit

- Wiederverkaufswert

- Lokaler schneller und gunstiger Service
gewahrleistet

- Juristisch legale Produkte (am besten ohne
FGhrerschein und Versicherungspflicht)
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- Beispiele von Pedelecs die fabrickneuer Schrott
sind. Diese Bikes sind keine zwei Tage im Einsatz
gewesen!
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Batterie Sicherheit

- Leider nicht selbstverstandlich fordern Sie ein
BATSO Zeichen.



Warum gibt es die UN-T Vorschriften fir

Lithiumbatterien?

jeder kennt die Nachrichten von brennenden Laptops! Leider kein Einzelfall
und nach wie vor etwas was rebelmaflig vorkommt - so dass es schon
unternehmen gib die [hren Mitarbeitern vorschreiben dass sie beim arbeiten
im Biiro die Batterien aus dem Laptop nehmen sollen!




Warum BATSO?

Beispiel eines schweren Unfalls: UPS Transport Flug
Nr: 1307, am 7. Februar 2006 Philadelphia,
Pennsylvania USA

2011 sind 2 Frachtflugzeuge vermutlich aufgrund von

Lithiumbatterien die sich entziindet haben abgestiirzt
1x EVA Air und 1x UPS




Warum BATSO?

Upper Cargo Hold

Lower Cargo Hold

loose cargo

Lithium Batterien in den Frachtpositionen 3 und 14

9 31-Jan-12 BATSO- Battery Safety Organization



Warum BATSO?

GroBbrand in Coerde: 1,6 Millionen
Euro Schaden - Drei Leichtverletzte

Miinster - GroBeinsatz der Feuerwehr in Coerde: Der Brand des
"Fahrradgiganten"” an der Konigsberger StraBBe hat sich am
Samstag zu einem GroBbrand ausgeweitet, auch ein angrenzender
Baustoffhandel und ein Reifenlager waren in Flammen geraten.
Rund 200 Einsatzkriafte der Feuerwehr aus insgesamt zwolf
Loschziigen waren ebenso wie weitere Rettungskrafte und die
Polizei vor Ort.

Um kurz nach 11 Uhr war am Samstag der Brand des Fahrradgiganten
gemeldet worden, zwei Minuten spater war die Feuerwehr von der Rudol-
Diesel-StraBe vor Ort. Schon da konnte man aus vielen Teilen der Stadt
eine gewaltige Rauchsaule Uber Coerde entdecken. Bis nach Sprakel und
in die Rieselfelder war diese problemlos zu erkennen. Die ersten
Einsatzkrafte forderten direkt Verstarkung. Zu diesem Zeitpunkt brannten
rund 4000 Quadratmeter Gebadudeflache nach einer Durchziindung von
Rauchgasen in der groBen Lagerhalle des Fahrradmarktes bereits in voller
Ausdehnung

Einer von vielen Brandfallen,
wenn auch nichtimmer
eindeutig nachgewiesen werden
konnte das Lithium-Batterien
die Brandursache waren.



Warum BATSO?

Am 25. Juli2008 im Zug (Schweiz) entziindet sich eine Batterie beim Laden im
Wintergarten des Kunden, der gerade seinen Mittagsschlaf hielt. Dank der Nachbarn
die den Brand schnell entdeckten kam es nicht zu schlimmerem!
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11 31-Jan-12 BATSO- Battery Safety Organization



Warum BATSQO?

4 Ladegeradte, alle mit dem selben Gehaduse und dem selben XLR Stecker aber mit
unterschiedlichen Spannungen!

Ein Lithium Batteriepack hat sich beim Laden entziindet. Der Kunde hatte mehrere
Batterien am Ladeplatz, nebenan NiMhd Packs mit einem dhnlichen Ladegerat!

13 31-Jan-12 BATSO- Battery Safety Organization



Warum BATSQO?

Eine BATSO gepriifte Batterie ware bei einer Uberladung nicht in Brand geraten. Selbst
bei einem Versagen des BMS.




Warum BATSO?

40 000 Euro Schaden - giftige Brandriickstande bedecken alles in der ndheren
Umgebung! Das Rad stand beim laden direkt neben dem Regal mit der
Haushaltschemie und nicht weit vom Benzin - Rasenmadher!




Zuletzt aktualisiert: 28,12.2011 um 15:46 Uhr o Kommentare

Uberhitzter Elektrofahrrad-Akku loste Brand aus

In einem Kellerabteil in Klagenfurt kam es Mittwochvormittag zu einem Brand.
Ursache dafur war ein Akkugerat fur ein Elektrofahrrad, das Uberhitzte. Die Hohe
des Schadens ist nicht bekannt. Verletzt wurde niemand.

Das ausgebrannte Kellerabteil

In Klagenfurt-Welzenegg hat am Mittwoch gegen 11.00 Uhr ein berhitzter Akku eines
Elektrofahrrads flr ein Feuer gesorgt und ein Kellerabteil komplett ausbrennen lassen. Der
52-jahrige Fahrradbesitzer lud die Batterie gerade auf, als sie zu brennen begann. Das
Stiegenhaus, die Wohnung des Radlers und benachbarte Kellerabteile wurden stark
verruft.

Ein von vielen aktuellen
Fallen: 2011 gab es in Europa
nach Schatzungen von
ExtraEnergy mindestens 30
Brande die von LEV
Batterien ausgeldst wurden.
Betroffen waren
Privathaushalte, Handler
und Fahrradhersteller






BATSO ist.. BAIS(

...ein Verein mit dem Ziel
Batteriesicherheit
transparent zu machen;

Das Zeichen fur sichere Batterien

...eine unabhangige
freiwillige Plattform, die
jeden Interessenten zur
aktiven Mitarbeit einladt;

..das einzige Giitezeichen fir
Batteriesicherheit von LEV
Batterien im Gebrauch.

Mehr unter
www.batso.org
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Zulassiges Gesamtgewicht:

Das vom Hersteller angegebene zulassige
Gesamtgewicht sollte ausreichend dimensioniert
sein. Oft betragt dieses nur 120 kg das bedeutet
wenn das Eigengewicht von Ca. 25 kg abgezogen
wurde dann sind es nur noch 95 kg Zuladung. Wenn
man ein kleines Tagesgepack (Getrank, Snack.
Fotoausrustung, Wechselklamotten, etz. Mit ca 10
kg ansetzt dann ist man nur noch bei 85 kg fur viele
Touristen zu wenig!
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Die Technik schreitet schnell voran:

Pedelecs verlieren aufgrund der schnellen
nnovationen aktuell sehr schnell lhren Wert.
Daher sollten Pedelecs fur den Tourismus nur fur
eine, maximal zwei Saisons gemietet werden
oder nach einer Saison quasi als ,Jahres-
Pedelec” noch im Garantiezeitraum wieder
verkauft werden. In diesem Modus ist es ggf.
sogar moglich, den Einkaufspreis bei dem Kauf
einer grof3eren Flotte mit guten Konditionen, am
Ende der Saison wieder zu erzielen.
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Intuitive Bedienung ist Wichtig!

- Wahlen Sie Fahrzeuge die von den Kunden
moglichst auch Ohne Einweisung verstanden
Werden. Also wenn Sie die Wahl haben kein
~Mausekino” am Lenker sondern nur ein
moglichst simples Bedien-Element.
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Generelle Empfehlungen:

- Investieren sie aktuell nicht in automatische
Verleih- oder Lade-Stationen da sich die Technik
schnell weiter entwickelt und solche Investitionen
daher schnell tberholt sind.

- Organisieren sie den Verleih in Partnerschaft mit
touristischen Leistungstragern wie Hotels,
Museen, Tankstellen, Badern,... Die dies als
Erganzung und Zusatzgeschaft betrachten.

- Investieren Sie in Radwege, Ausschilderung, GPS
Karten und Zusatzinfos, Hotels und Restaurants
mit fahrradfreundlicher Infrastruktur: Sichere
Abstell-Moglichkeiten, Trockenraume,
Wascheservice, Lademadglichkeiten, Flickzeug,...
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Reichweite?

- Elektromobilitat und Reichweite - ein lange
gelbtes Angstgespenst!
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Die drei Methoden fur mehr
Reichweite:

Eine Moglichkeit fir mehr Reichweite ist die Batterie Die versteckte Batterie, die Sparta grof? gemacht hat, die Die Studie von Gepida, ITRI, EnergyBus, Johanna Tiffe,

stetig zu vergrofiern. Hier die Kalkhoff 18 Ah Batterie, die  aber bei vielen neuen Modellen nicht mehr zu finden BATSO, HiTechEnergy und der Stadt Stuttgart zeigte, wie

mit dem 26V Panasonic System kompatibel ist. ist. Sie kénnte mit der Verfugbarkeit von éffentlicher ein offentlicher Batterie-Tausch-Automat ausschauen
Schnell-Lade-Infrastruktur wieder in Mode kommen. kénnte. Dieser sollte 7 Tage die Woche, 24 Stunden lang,

alle 2 Minuten eine frisch geladene Batterie ausspucken
kénnen, wenn man ihm zuvor eine leere Batterie geft-
tert hatte.
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Praktizierte Methoden:

- Batterietausch in geschlossenen Systemen (Ein
Eigentumer fur Fahrzeuge, Ladegerate und
Batterien)

Sehr zu empfehlen!
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Praktizierte Methoden:

- Laden an Wechselspannungs Steckdosen mit
eigenem Ladegerat im freien! Bzw. Nicht in
echten Trockenraumen!

Streng verboten und gefahrlichl

2-bike
Tankstelle
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Praktizierte Methoden:

- Laden an Wechselspannungs-Steckdosen mit
Schliesstfachern fur die Ladegerate

Juristisch ,OK" aber fragwurdiger Nutzwert:
Probleme lange Ladedauer und ggf. schadigung
der Batterien bei Ladevorgangen unter 8 Grad
Celsius
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t-Rad-Tankstellen | Kempen | Niederrhein (Vi Scharfenbers
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Aus der Verga

- Infrastruktur fur P

xtraEnergy.org

ngenheit lernen:

edelecs gibt esvor allem in

Japan seit 1996. Es gibt sehr positive aber auch

sehr negative Erfa
- Esist schade um |
die Reputation Fe

hrungen in diesem Bereich.
nr Geld und lhre Zeit wie auch
nler zu wiederholen!

- Auf den kommenc

en Seiten finden sie einen

kleinen Ausschnitt aus verschiedenen Systemen
der vergangenen Jahrel
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Public infrastructure without
EnergyBus

e In1996 Honda presented a proprietary battery wending machine in Japan. But
even before it went into real production this project has been stopped due to
the battery shape has been modified.

e At the Montegi Race track site of Honda a automated electric bicycle rental

system was set up for a pilot run.
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Panasonic and Japanese railway
companies

e Since early 2000 Panasonic has set up in cooperation with several local and
national railway companies pedelec rental systems which enhance the range of
the public transportation system. These systems are either operated totally
manual or half automatic. It can be considered as a success at several sites.
Often the chosen sites are common target of sales and service persons or
scenic spots.
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Panasonic and Japanese
underground parking operator

e Since December 2003 the japanese construction company Ginken is operating
several underground stations which can rent automatically electrical bicycles
as well store private bicycles while the onwe goes to work, uses the public
transportation...

R - i e, SR e
L) |



Panasonic and FTS a japanese
automated postal locker

e Island solutions installed in apartment buildings to be used only by the
people living in the same building as an added service to the inhabitants.

e Fully operated 24 hour operation, successfully implemented proprietary
solution




Accell Cycle Group established
net of public charge points

e The proprietary charging network of The Accell bicycle group his widely
spread in the netherlands.

e Danger may occur due to the usage of the widely spread XLR connector.
In the early stage when electric bicycles have been seldom such issue was
not critical but with the success of this kind of vehicle it becomes more
and more critical day by day, It may result in the need to change the
whole infrastructure which become very costly.

SPARTA ION oplaadpunten
Gebruik onderstaand formulier om te zoeken naar een SPA!

l RTA ION oplaadpunt.
Informatie en een aanmeldformulier kunt u vinden op de informati

agina voor b
ENERGY INSIDE
oplaadpunt SRR .. ccrorc =
Plaats T]
Postcode
| Leegmaken | Zoeken |
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o
= lolse ¥ e
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Flyer Biketech tourism pedelec
rental and battery swapping

e Since several years proprietary battery change systems work very well at
many tourist sites in Switzerland and today as well in the first german
areas. A proprietary system works fine in a closed system!

e Battery swapping and charging is organized locally manual like in hotels,
restaurants, tourist informations and bicycle stores.
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Welz Austria solar charging
station prototype for the

e The company BionX tries together with the local toursim authorities to set
up a solar charging station network which can charge the BionX Batteries.

Radland Stelermark 2008

'Das Land

0

Steiermark

SUe oy

0 Erweiiane Sucre

0 Sterap
g Mab
Sio singd hier: Starsedin » News 8 nmvertieren
Schetigrotie: & A A’
Pedelecs sollen bald in Weiz gebaut werden
B Sels druchen

0 Sote emplohien

B Feodback an Aulor
Der Pedelec-Markt brummt. 2008 sind es bereits 400.000 Stlck, die Weltweit in Umlauf gebracht .
wurden. In der Energleregion Weiz will nun Magna-Manager Manfred Gingl bis 2010 eine E-Motore-

Produktion aufziehen. Links

Der ven Magna Marque gekaufte kanadische E-Motor 1" 152 50 hongipiernt
dass er In alle Fahrrader eingebaut werden kann. Das Procuk! wird ais
“nledigantes Fanmad”™ oder Bike mil "Energiemanagment-System” verkauft mit
ger Setonung daraud, ¢ass as sich welarhin um eine Fahrrad hanoelt, bel

gem ohne Treten nichts gaht Geziall wird auf en Zisipublikum, dem aus
Grinden cer Topografie, der Entlernung oder der beruflichen Correctness ein
nur mit Muskelkran betredenes Faherad Zu wenig st

Plane fir die Region Wek

Daoch nicht nur im Alltagsverkahr konnie das Pedelec bald aina grofiere Nischa
fur sich beanspruchan In Flachau werden Pedelacs versuchswelse founstisch
oingesetzt, in der Schweilz férdort man don Einsatz durch ein Netz an
Ladestatonen entiang dér Radreiseroutan. Aus der SChweiz kommt auch der in
Ewopa dest bauneite "singabaute Rlickenwing™, der Flyer” des
schwezarnschan Harstellars Bketec

"Biorx® wird derzeit noch in gennger Sthczahl In Kanada gedertigt. Ende 2009
soll sich das andern, wenn in Waiz die neue Generation des Motors vom Band
aufl. 50 Jobs salien geschatien wercen, fir 2010 ist eine Stickzahl von 15.000
m Foigeiahr baraits von 25000 Motoran angepaill. Derzat wrd m der Forschungsgesalischan fue Modileat
(FGM) ein Motditatskonzept erarbeitet, das drekt auf das Pedelec ausgerichiet ist

Bikg mit Bionx-Hifsmowr
© Bionx



Solar charging station of the
company Anton Paar in Austria

e The station charges the company own eZee bike electric bicycle fleet.




First Taiwanese electric scooter
promotion program!

e About 6 years ago The taiwanese government promoted electric scooters
for the first time. But the success was quite limited at that time.

e The batteries have not been removable due to the large size of the PB
battery technology which was at that time state of the art.

e Unexpected tour extensions have not been possible due to the long
charging times and the fact that battery swapping was not possible!




Second Taiwanese electric
scooter promotion program!

e Starting in 2009 the mistakes of the first one should be resolved - which
mean that the battery can be easily removed and carried to a location
wher it can be charged at the public grid.

e High standards are taken as minimum requirement for the integration
into the government subsidy policy




the missing infrastructure for
the long term success...

e As we just have learned form Anke Scheiblhubers proposal the scooter
could have a standardized energy storage container like cylindrical cells
for all kinds of electrical handheld devices.

e The base for a multibrand interconnectable energy container is a
standardized interface which is defined from ist hard and software.

e Just such a infrastructure can make the electric scooter use as convenient
as people are expecting it from the combustion engine experience.
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PeielEEE s tuttgart

Die Zukunft hat begonnen: die
Solar-Tankstelle In den Vislonen
(1 Seite vorher) ist Reaktat In
Stuttgart. Die Schwabenmeatro-
pole st namlich gerade dabel,
sich von der Autostade zur
Pedelec-Stade xu entwickeln,
Stuttgart hat die besten Voraus.
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Explantation of the rental concept in a bicycle magazine.

wprich Padulecs mchit goban b Alu wirde wn
Pan prachrninter. wie du b vocimen kbers
Dissar wrde o feuhy 2000 ¢ m
a1 e OF s Rabvren dor ivermascoslen Koo
forvnt Cmme for Mobilty” dor Offsndicthan wor
peeel

DM Aaracw Btterw o
Taax® fyrara

’

Fweirtufiees ) 10Dt
I der wwen Lode solen olsadite Podelacs an
facen Stazocen fr Abormentss wie ssh Touster
za wsomadiches Aagite lewtzmben Avlch
win dan erdoigreche Model _owip” i Parte bl deen
Aes met narvaler Faberidern pemacht wirce undt

. thes Pars owvetheld weege
Porstn & s Il
Pendiche Sl mreen

hmﬂ*hm

iy
L =
i}
“*l
o 4

bm»mlmw
wmno‘dunbrp:
o= cht mur um sin Acge.
bot S e 00000 Burge
det el sonders ur
de ver Millumen in Groll-
mun Soagee Del it
‘ w den bumwander sechn
o e 200000 Pedelecy

\‘M.ﬁl—wm":
den Varkele 2u bowges’
Ous Spvtars ot 20 ssige-

muwmunn
00 04 10 Wt Jen

Wi sall as fuskmpeds.
rest Der Fahrmsageons.
et goin i seen Fobe
- mdbden und wach sk
e Wemichpedwlor ma
wonrnal mur gorme dame Tubahie das o for saine
Avwendrg breacre (Knderwiz Aohinge Samsd
wnd Lavkar mach Wisech) D Kunde weemesch.
set sinen Lesungearvrag dher vier Jubre and lann
o pens Pedelec ston ab nd Lo bebormen,
Fr om Rad der Jpesanibine Faubeert a 1500
Frrs) wnd ledighch S00 Furn 3u barappen. Die B
terw guie daber aber mctn i dut Egertan dher
S pehirt zum ofendichen Sprtem son Gher | 000
Fam arte-Tame batatioran. s deree Tag wrd Nacht
fie Battene Nir stne Moratspemchale von 25 b
A0 Bwro (e ras Model) pewechialt marder baee,
D Satterte ann optiond zu Haste st stvmn
sormales Ladegerst nigeinden warden Tied wt e
e Motérsinton gt autom das n don Bler Jo-
ren rur weriges Fubronpirsan vertebabarn war
Und 2 o doe Wur Jobewn s Matssrgrod bt go-
St hat - dane dar sertncer tan Be ssh brecbode
shar die Numing Boe Schbinnel 11 dimaen Spnimen
wtder [rarpBon er sein Taedicd doe Bawe
ter = guesrrraes Arscthnren wiesh e ficte
Arwabanyviame verbrdat

Ultra Motor A2B*™

Doy AT won Uty
Mater ot O Bew fir

Crmrourgwrwew D Waltiperg Schate otlet
Ger Premse o 1 At wares S gt Sie Tand de
Pacdwiecs waren wiedd | Trots Barger ruster vom
a0 U ren » 04 SIANYT « I P s MO

Coms wrvim Mocut K Ow seste Teie i Pk
wn Caguta 11 and roch vese setrw Mook i
b, e mot B Befterne Sfwurs it o Moo

Lo | 1Y

138




The Stuttgart Pedelec Idea!

& TMbie o ey

vodafone

Cellular One

Seriously Better
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large infrastructure
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monthly fees

—

Mobility
D B Networks
Logistics
VvVvs

monthly fees who will become the provider? large battery fast charging and
swapping infrastructure



The key method is the shared
ownership:

Private owned vehicle Public owned battery and
of any brand and style infrastructure
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e Lessons Iearnd from Stuttgart:
g .i A) free _standing station is too
expensive
just the electricity connection may cost
between 7-25 000 Euro
B) the station should be designed in a
way that it does not need a building

license!
C) The cost of such a station should be

as low as possible




Maybe reuse existing
infrastructure?

e In Japan automated parcel deposit boxes have been successfully reused
as battery swapping and fast charging stations. Currently DHL is building
a parcel station network al around Germany, battery swapping function
may make this infrastructure more profitable and accepted.

e Only possible with EnergyBus!
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Zusammenfassung:

- Inselsysteme funktionieren sehr gut wenn alle
Komponenten einem Eigentimer/Betreiber
gehoren.

- Systeme die Flachendeckend und Hersteller- wie
Eigentumer Grenzen wie Jahrgangsubergreifend
funktionieren sollen bendtigen einen starken
Standard.

- Mit dem EnergyBus Standard besteht das erste
mal die Chance das sich auch international ein
Standard durchsetzt.



Der Standard fur Strom- und e '

Datenverbindungen bei Leicht-Elektro-Fahrzeugen. EnergyBus
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Join us!

EnergyBus & V.« Koskauer Strale 100 » 07922 Tanna » Germany « www.energybus org « info@enargybus org
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VORTEILE EINER LADEINFRASTRUKTUR
e-Bike / Pedelec Mensch Infrastruktur
(Nutzungsobjekt) (Nutzer) (Nutzungsumgebung)

mehr Méglichkeiten bei der LEV-Entwicklung > die Frage nach der Distanz wird Uberflissig > Grofles Interesse an LEV-Infrastrukiur durch die

> das LEV wird alltagstauglicher Lander, EU, DB, Tourismus, ...

> Akkugréfle ist nicht mehr so wichtig > das private Ladegeréit wird Dberflissig > LEV kann das Auto in vielen Bersichen abl&sen
> Transport-LEV > keine Umstellung von gewohnten Handgriffen . |FV benatigt weniger Platz im Stadtbild
> |eichtes Sport-LEV * in den Prozess des Sicherns wird > eine 8ffentliche Ladeinfrastruktur bietet viele
> Tourismus-LEY das laden als ,Nebeneffekt” integriert Méglichkeiten fir neve Dienstleistungen
> Alltags-LEV > Zielgruppen: (Leihstationen, LEV-Parkh&user,
™ * Verleihstationen Tourismus-Apps, Diebstahlwarnsysteme, ...)

* Pendler > &ffentliche Objektbereiche wie Supermérkte,

* Firmenfuhrparks Restaurants, Museen, Beh&rden,...

* Transport-LEV (Einkauf Kinder,...] kénnen ihren Service erweitern
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LADESCHLOSSKABEL - VARIANTEN
N B
Schlossfunkfion separat

LEVs [Kategorle 3-1)

Case -A°
‘ @ & é. (Ladekabel fest

am Lade-Objekt)

LEVs (Kalegorie 3-1)

mobile Endgertite

Case “*

[Ladekabel separat)
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LADESCHLOSSKABEL
> Laden und Sichern in einem Prozess | Softwaredienste
> nicht proprietares Ladesystem immmﬁ‘am}m:%

LADE-OBJEKT LADE-SCHLOSS-KABEL LADESTATION



—‘ ) e o CHARGING INFRASTRUCTURE
ENERGYBUS PILOT SCHEME

ENERGYBUS IS LOCKING

IN ONE ”~
SINGLE PROCESS ~
Ak o 3¢ O

LOCKING ONLY WITHOUT A CHARGING STATION LOCKING & CHARGING AT A CHARGING STATION




LOCKING ONLY WITHOUT A CHARGING STATION LOCKING & CHARGING AT A CHARGING STATION

GER

Tegernsee-
Schliersee

o Achensee
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project partners
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Vergessen sie nicht die Grundlagen die
.einfachen® Dinge!
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@ Verbannen Sie die prlvaten PKW S
~Y aus den Innenstadten




Touristen wollen kein
Verkehrsgedrange sehen...
Das haben sie auch Zuhause!
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DieFaktoren fur den Markterfolg:

- Produkte die sicher und langlebig sind

BATSO, GS Prifzeichen, ExtraEnergy Tests,...

- Einfache Bedienung und verlassliche Infrastruktur
EnergyBus Lade/Batterietausch Infrastruktur und intuitive
Funktionalitaten

- Wirtschaftlichkeit und Zahlung tuber die Nutzung
Mietkauf in Verbindung mit der Batterie/Energie

- Produkte die SpaB machen und begehrt sind!

Ein Pedelec passend fur jede Anwendung:

-Von LEVs uiiberzeugte Handler

Etwas mit dem sich so mancher Fahrrad Handler schwer tut!



Pedelec & E-Bike Award 2012

verliehen von ExtraEnergy und RWE Deutschland

@ExtraEnergy.org




Die ldee des Pedelec & E-Bike Awards

Pramierung der besten Konzepte zum regelmaligen und langfristigen Einsatz von
Pedelecs & E-Bikes in den Alltag.

Organisatoren: ExtrabEnergy und RWE Deutschland

Teilnahmeberechtigung: Kommunen, touristische und stadtische Organisationen
aus Deutschland und bekannte internationale Projekte

Preisverleihung

« Im Rahmen der LEV Conference auf der ,intermot® (E-Motion),Koelnmesse
am 4. und 5. Oktober 2012

- Konzeptprasentationen, Fachvortrage und Preisverleihung Uber zwei Tage

VORWEG GEHEN @ExtraEnergy.org

- > 5 =



Zeiltplan

Kontaktaufnahme Bewerbungs- Auswabhl
Teilnehmer schluss Gewinner Preisverleihung
[ : \
Mai Juni Juli August Sept Oktober

Bei Interesse registrieren Sie sich auf www.ExtraEnergy.org fir den Newsletter dann
werden Sie Uber die Ausschreibung auf dem laufenden gehalten. Oder wenden Sie
sich an office@ExtraEnergy.org

- > =5 =
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

Hannes Neupert
Koskauer Str 100
07922 Tanna

Tel: 036646 27094
www.ExtraEnergy.org
office@ExtraEnergy.org

WISSEN BEWECGT

Alle Konferenzbande zum Download bei
www.levconference.org




Alles was es gibt probefahren auf der ISPO Bike

16.-19. August 2012 Messe Minchen



