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,E-Mobilitat auf zwei Radern | &

\ UMWELT

- Status und Perspektive” S

—

Sind Pedelecs eine kurzfristige Modeerscheinung oder ein genereller Trend?
Ringvorlesung Umwelt TU Minchen/11. Januar 2012/19:30

Hannes Neupert

1. Vorsitzender ExtraEnergy e.V.

Schatzmeister EnergyBus e.V.

1. Vorsitzender BATSO e.V.

Steuerungskomitee GoPedelec! EU Projekt im Rahmen des EACI Programms
Intelligent Energy Europe

Fir die AVERE (Européaischer Dachverband fur Elektrische StraBenfahrzeuge)
Operating Agent des Implementer Agreements Hybrid & Electric Vehicles der
Internationalen Energie Agentur, hier des Arbeitskreises Xl Electric Cycles
Industriedesigner, unabhangiger Berater

Sitz: Koskauer Str100, 07922 Tanna, Thiringen, Deutschland
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Genereller Trend der Elektronifizierung

- Batterietechnologie und Sicherheit

- Was fur die weitere Entwicklung des LEV Marktes
gut ware.
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Hannes Neupert

Industriedesigner, Bau von Solar-Rennfahrzeugen
und Teilnahme an vielen internationalen Rennen
1985-1996. Seit 1992 Fokus auf Elektrofahrrad-
Tests, ab 1993 Organisation des LEV
Rahmenprogramm s fur viele Fachmessen weltweit,
seit 2001 spezialisiert auf Batteriesicherheit und
Standardisierung von Schnittstellen fur LEV's.
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ExtraEnergy e.V.

Ein gemeinnutziger Konsumenten Verein - mit dem
Ziel: Unterstlitzung der nachhaltigen Markt-
entwicklung von LEV's und im speziellen von
Pedelecs durch das zur Verfigung-stellen von

verlasslichen Testdaten.
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BATSO e.V. AT '
Die Battery-Safety-
Organization ist ein Das Zeichen fur sichere Batterien

Verein mitdem Ziel

Batteriesicherheit
transparent zu machen.

BATSO ist das einzige
Gutezeichen fur

Batteriesicherheit von
LEV Batterien im

Gebrauch.

mehr Info:
www.Batso.org

Mehr unter
www.batso.org
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EnergyBuse.V.

EnergyBus e.V.:

Ein Verein mit dem Ziel
Stecker und
Maschinensprache zu
standardisieren um
offentliche Infrastruktur
zum Laden, besseren
Service und
Interoperabilitat zwischen
Produkten
unterschiedlicher
Hersteller zu
ermoglichen.

mehr Info:
www.EnergyBus.org
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G O Pe d e ' e C! AN . choma the Go Podelec project page
Das GoPedelec Projekt bestehend aus - e
Projektpartnern in Holland, Tschechien, 7 % il
Ungarn, Osterreich, Deutschland und T oo
talien hat bis September 2012 das s e

Mandat der Europaischen Union im
Rahmen des Projektes ,Intelligent
Energy Europe” Pedelecs in Europa
bekannter zu machen.

A A

mehr Info:
www.GoPedelec.eu




IEA INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
HYBRID &

ELECTRIC
 VEHICLE g

i IMPLEMENTING

AGREEMENT

Task Xl - Electric cycles

Operation Agent:

European Association for Battery
Hybrid and Fuel Cell Electric Vehicles

Robert Stussi / Hannes Neupert

Objective:
|dentify barriers for
market deployment and

develop ways to overcome them
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Genereller Trend der Elektronifizierung

- Batterietechnologie und Sicherheit

- Was fur die weitere Entwicklung des LEV Marktes gut
ware.
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Alle LEV's haben die gleichen
Komponenten Gruppen:

- AC/DC Wandler (Netzteil/Ladegerat)

- Energiespeicher mit Steuerung

- Antrieb mit Steuerung

- Mensch-Maschine-Schnittstelle (Sensoren,
Knopfe, Anzeigen, ...)

- Stecker, Kabelbaum

- Software
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Was wir von der Mode wissen gilt | 7/
auch fur Automobile... '
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Nach weit kommt eng...
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Das Wirtschaftswunder wurde symbolisiert von
den Mobilien:

Vom Fahrrad, Uber das ,Stottervelo”, Motorroller,
Kabinenroller, Kleinwagen zur Limosine.
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Kleiner, elektronischer,... Der Trend der |AA 2011!

. -
R
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Klein ist groB.
Der neve up!

Jetzt auf der |AA in Halle 3.0
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Kleiner, elektronischer,... elektrisch!




e
@ExtraEnergy.org Go f Pedelec!

Go easy|

Klein, kleiner am kleinsten...
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4-,3-, Zweirader...
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Tokyo Motor Show 2011 - Trend: Kleiner und E...
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Elektrlsch mobll - kein neuer Trend
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Wieviele Steckdosen brauchen 1000 E-Mobile?

[
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These von Han Goes:

,Das Pedelec ist das Trojanische Pferd der
Fahrradindustrie.

Wenn die Fahrradindustrie und der Fahrrad-
Fachhandel nicht erkennen, dass neben dem
Pedelec auch noch viele weitere Formen des
LEV's auf den Markt drangen werden und einen
sehr grofBBen Erfolg haben werden, dann werden
andere Industrien diesen Markt ubernehmen und
am Schluss auch das Pedelec.”
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These ? - PON Holding kauft Gazelle Fahrrader.

September 2011

on Holdings B.V. aquired shares in Gazelle Holdings B.V., one of the largest
icycle manufacturers in the Netherlands

De Brauw has advised Pon Holdings B.V. on the acquision of Gazelle Holding B.V., the parent company of
Koninklijke Gazelle B.V..

Koninklijke Gazelle N.V. manufactures and sells a broad range of bicycles and is market leader in the bicycle market
in the Netheriands. Pon Holdings, one of the largest family-run businesses in the Netherlands, is an international
trading and service company, engaged in a wide range of automotive and other activities.

De Brauw advised Pon Holdings B.V. on the acquisition of the issued and oustanding shares in Gazelle Holding B.V.,
pursuant to a share purchase agreement dated 18 August 2011 between Gilde Buy-Out Partners and several
others (as sellers) and Geveke N.V,, a subsidiairy of Pon Holdings B.V.. According to Pon, the acquisition is an
important step to grow on the bicycle market. The company hopes to benefit from the rise of the electric bicycle and
the growing demand for environmentally friendly modes of transport. The acquisition of Gazelle isnt Pon's first step
in the bicycle market. In the late nineteenth century the company began as a bicycle company and even
manufactured its own "Pon” bicycles.

Bernard Spoor, Dirk Struycken, Marthe Vehmeijer, Liselotte Kool, Cindy Smid, Joost Steenhuis, Sija van Mourik,
Jolling de Pree, Mauricette Schaufeli
3a
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PON Holding kauft Derby Cycle

In hel Nederlands

zooken

Disclaimer Derby Cycle (DEU) 1

Informationen zum freiwllligen &ffentlichen Ubernahmeangebot der Pon Holding LB ]
Germany GmbH an die Aktionéire der Derby Cycle AG NP tf
-
Sehr geehne Axtionare der Derby Cycle AG, L
HISTORIE

willkommen auf unseren Informationsseiten zum freiwliligen éflentlichen
Obernahmeangebot der Pon Holding Germany GmbH an die Aktiondre der Derby
Cycle AG.

Het 'Pon' busje

We schrijven 1947, De zakenman
Ben Pon reist van Amersfoort naar
het Dultse plaatsje Minden, Daar
heeft hij een afspraak met de
Britse autoriteiten die, zo viak na
de oorlog, het gezag voeren over

Mit Ausnahme der nachstehend auf dieser Webseile zuganglich gemachien
Angebotsunteriage stellen die Informationen auf dieser Webseite kein Angebot zum
Kaufvon Waertpapieren dar.

B . e dM ol oo NN
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Hero Indien kauft Ultra Motor UK
hindustantimes

=n Wednesday, January 11,2012
HT Corr ndent, Hindustan Times

New Delhi, December 28, 2011
Email to Author

First Published: 23:25 IST(28/12/2011)
Last Updated: 23:26 IST(28/12/2011)

Hero electric buys UK-based Ultra Motors

Vijay Munjal-led electric two-wheeler maker Hero Electric on Wednesday said it has acquired
UK-based erstwhile partners Ultra Motors for an undisclosed amount to emerge as one of the
largest electric two wheeler manufacturers with a presence in over 22 countries.

The firm that becomes part of Hero Eco -a newly formed umbrella entity by Vijay Munjal-led
companies along with Hero Exports, Hero Cycles, Mediva, Winn and Hero Ecotech - was in
collaboration with Ultra Motors till 2008.

"The collaboration did not work out as they did not understand the Indian market conditions
that well," said Naveen Munjal, MD, Hero Eco. "This acquisition gives us an exposure to all
the markets where Ultra Motors were present and will strengthen our brand globally."

The Hero Eco plans to more than treble its size to Rs1,500 crore over the next 5 years on the
back of an investment of Rs450 crore over the same period.

http://www .hindustantimes.com/StoryPage/Print/788474.aspx
© Copyright © 2011 HT Media Limited. All Rights Reserved.
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Gesetzlicher Rahmen
- sehr Wichtig oft unterschatzt!
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PEDELEC
MIT DEN BEINEN CAS GEBEN

Auf Pedal Electric Cycles setzt die Unter-
stiitzung des Motors nur ein, wenn getre-
ten wird.

Riegelt der Motor bei 25km/h ab und ist
die Motornennleistung auf 250 W begrenzt,
gelten fiir diese Fahrzeuge die gleichen Re-
geln wie fiir Fahrrider.

Go easy|

S-PEDELEC
MIT HAND UND FUSS GAS GEBEN

Das S-Pedelec, das »S« steht fiir Schweizer,
Speed oder Schnell, ist meist eine Mischung
aus E-Bike und Pedelec. Es unterstiitzt rein
elektrisch meist bis 20 kmn/h. Tritt man mit,
riegelt der Motor dann nicht bei 25km/h,
sondern 45km/h ab. Damit sind sie Klein-
kraftrader, fir die keine Helmpflicht gilt
(wenn bei 20 km/h die rein elektrische Un-
terstiittzung stoppt), fiir die man aber ein
Versicherungskennzeichen und mind. ei-

nen Mofafiihrerschein braucht.

E-BIKE
MIT DEN HANDEN GAS GEBEN

g&%
Der Motor eines E-Bikes funktioniert ohne
Pedalkraft, selbst wenn manche Model-
le noch Pedale haben. Es fihrt damit rein
elektrisch und wird meist per Drehgriff
gesteuert. E-Bikes sind damit Kleinkraft-
rader, deren Unterstiitzung iiberwiegend
bei 20km/h begrenzt ist, damit sie ohne
Helm gefahren werden diirfen. Fahren sie

rein elektrisch bis 25 oder 45km/h sind sie
helmpflichtig,.
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Die geheimen Wiinsche von Herrn Ramsauer? }




Aktuell ist es sehr
frustrierend zu sehen,
dass die Industrie, der
Handel und die
Verbraucherverbande
nicht gemeinsam fur
eine Losung pladieren,
(z.B. ADAC, VCD, ADFC,
ECF, ExtraEnergy, ETRA,
VDZ, Bico, VSF, ZEG,
Z1V,...) sondern sich
gegenseitig beharken
und so die Politik eher
noch irritieren - und so
letztendlich eine
schnelle Verbesserung
der gesetzlichen

Die ideale Gesetzgebung

aus Sicht von ExtraEner ,
gt O Rahmenbedingungen

behindern.
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1. Keine Leistungsbeschrankung des Antriebs

Weil Leistung auch Sicherheit bedeutet, aber keine Gefahr wenn sie
wohldosiert ist. Ein Lastenrad braucht einfach mehr Kraft als 250 W.
Das aktuelle Gesetz, das die 250 W Nenn-Dauer-Leistung fordert, ist
eine Farce, da nicht eindeutig beschrieben ist, wie genau die 250 W
Nenn-Dauer-Leistung definiert sind, auf’er dass der Hersteller dies
auf seinem Motortypenschild entsprechend anzugeben hat. Mutige
Hersteller haben schon heute Produkte auf dem Markt, die eigentlich

800 W Nenn-Dauer-Leistung haben, auf deren Typenschild trotzdem
250 W steht.
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2. Pflicht eines Kraftsensors; Verbot von Bewegungssensor
gesteuerten Pedelecs

- Unterstiitzung bis max. 15km/h bei Muskelleistungen unter so W

- Unterstiitzung bis max. 20 km/h bei Muskelleistungen unter 100 W

- Unterstiitzung bis max. 25 km/h bei Muskelleistungen unter 150 W

- Unterstiitzung bis max. 32 km/h bei Muskelleistungen tiber 150 W

Pedelecs erméglichen allen ab 12 das Fahrradfahren. Sicheres Fahren
bei erhéhten Geschwindigkeiten ist jedoch nicht Jedem maéglich. Beim
herkémmlichen Rad ist die Geschwindigkeit durch die physische Leis-
tungsfiahigkeit des Menschen natiirlich begrenzt. Motoren mit Be-
wegungssensor hebeln diese Grenze aus. Kraftsensoren erhalten das
Prinzip der leistungsgesteuerten Geschwindigkeit. Kinder kénnen fri-
her ein Pedelec fahren ohne gefahrlich schnell zu fahren, dasselbe gilt
far untrainierte Erwachsene jeden Alters, die in der Regel auch eine

geringere Fahrpraxis vorzuweisen haben.
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3. 32km/h Hochstgeschwindigkeit fiir alle Pedelecs

32km/h ist ein gemeinsamer Nenner, der auch international Anwen-
dung finden kénnte. Beispielsweise sind in den UsA heute 20 Meilen
pro Stunde erlaubt, die 32km/h entsprechen. In Europa gibt es inner-
orts viele 3o0km/h Zonen. Wenn hier Pedelec Fahrer als gleichberech-
tigte Verkehrsteilnehmer mit schwimmen koénnten, wiirde dies die
Verkehrssicherheit deutlich beférdern, da so Pedelec-Fahrer nicht so
leicht zu iibersehen wiren und gefihrliche Uberholmanéver ausblei-
ben wiirden. 32km/h ist eine Geschwindigkeit, die als sehr ziigig emp-
funden wird und die es erlauben wiirde, bei einer guten Verkehrsinf-
rastruktur Durchschnittsgeschwindigkeiten von rund 25km/h zu fah-
ren. Damit wire das Pedelec fiir Pendler bis zu Wegstrecken von mind.
25 km ein adaquates Verkehrsmittel.




®
. @ExtraEnergy.org Go f Pedelec!

Go easy|

4. Keine Begrenzungen der Radanzahl, der Spur-Anzahl
und der Personen

ExtraEnergy denkt, dass speziell vierradrige Fahrrader, die eine hohe
Spursicherheit, hohe Transportkapazititen und hohe Zuladungen er-
lauben, fiir Familien, Senioren und als Lastesel im beruflichen Um-
feld eine wichtige Rolle spielen werden. Sich selbst kompensierende
Anhanger wie auch Handbikes (Rollstiihle mit einem Handkurbelfahr-
rad davor gespannt) und viele andere Sonderfahrzeuge werden unse-
ren Alltag bereichern.
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5. Licht ab Fahrbatterie mit Tagfahrlicht-Funktion vorne

und hinten
Wenn System an, geht das Licht an, wie es bei Motorradern ublich ist.

6. Keine Leistungsbegrenzung der Beleuchtung in Watt
sondern eine Mindest Licht-Abgabe Leistung
Zum Beispiel 8o Lux fir den Frontstrahler anstelle von heute 10 Lux

und die Erlaubnis Blinker zu integrieren

7. Keine Helmpflicht, aber Auslobung von Helmen die

fiir den Einsatz geeignet sind
Hier ist es denkbar Helme zu entwickeln, die Pedelec tauglich sind,
aber deutlich sicherer als aktuelle Fahrradhelme und dabei besser be-

liiftet und leichter zu tragen sind als Motorradhelme.
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8. Anfahrhilfe bis 6 km/h ohne Fiihrerschein bei
allen Pedelecs erlaubt

Zur Sicherheit sollte diese nur zu starten sein, wenn gleichzeitig zwei
Bedienelemente an beiden Lenkergriffen betitigt werden. So ist si-
chergestellt, dass beide Hinde am Lenker sind und ausgeschlossen
versehentlich die Anfahrhilfe zu betatigen. Die Anfahrhilfe sollte nach
5 Minuten Dauerbetrieb ausgehen und nur durch Loslassen und er-
neutes Driicken mit 1 Sekunde Verzégerung zu starten sein um dauer-
haftes Fahren mit der Anfahrhilfe zu erschweren.

9. Keine Fiihrerscheinpflicht und keine Altersbeschrankung
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10. Radwege Benutzungsrecht, aber keine Pflicht
So ist sichergestellt, dass man den fiir das Fahrzeug geeigneten Weg

wihlen kann.

11. Keine Versicherungspflicht
Die Risiken beim Fiihren eines Pedelecs sollten in jedem Fall von

der personlichen Haftpflichtversicherung mit tibernommen werden

mussen.

12. Ladebuchse muss dem EnergyBus Standard entsprechen
So ist das Laden der Energiespeicher mit jedem EnergyBus fihigen La-
degerat moglich. Dies ist eine wichtige Voraussetzung fiir eine einheit-

liche und zukunftssichere Infrastruktur.
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13. Verbot des Verkaufs von Batterien einzeln und
zusammen mit einem Pedelec

Nur so kann verhindert werden, dass Batterien immer mehr zu Weg-
werfprodukten geziichtet werden, die alle zwei bis drei Jahre getauscht
werden miussen um den Profit der Hersteller und Handler zu mehren.
Es kann so sichergestellt werden, dass Batterien vom Batterieherstel-
ler oder einem Batterievermieter an die Kunden gegen Miete tiberlas-
sen werden. Nach dem Lebensende kénnen sie so einfach in einen ge-
ordneten Recycling Prozess, der die Rohstoffe in den Kreislauf zurtick-
fithrt, eingehen.
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Der Imagefaktor im Wandel
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Elektrovelo, Elektrofahrrad, E-Rad, E-
Fahrrad, EPAC, Elobike, E-Bike,
Pedelec,... Ist der Name Wichtig?

Im Rahmen der E-Mobility Welle die seit rund 2 Jahren durch die Presse und
Politik geht ist E-Bike und Elektrofahrrad auch in Deutschland salonfahiger

geworden.

Nun in 20 Jahren wird man eventuell wieder einfach vom Fahrrad sprechen
und meint ein Pedelec!

Doch noch gilt meist: Fahrradfahren wird meist mit Sportlicher Betatigung
verknupft.
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E-Bike = Und ab in die Schublade!

Fur alte

Fur behinderte

Fiar dicke

Far faule

Fur unsportliche
naja echt peinlich =
nichts fur mich!

Fir peinliche Dinge gibt
niemand gerne Geld aus!

Werbeagenturen die keine Ahnung vom Thema LEV haben setzen auf die Terminologie E-Bike
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Pedelec = Chance auf
unvoreingenommene Probefahrt!

2) 2500 El{ro fur.so emn 1) Pedelec - Was ist denn das?
Pedelec, eigentlich

nicht viel Geld fiir Darf ich das mal probieren?
Wow! jetzt habe ich es erfahren -
das ist ja cool und macht Spass!
Hatte ich ja nicht gedacht.

so ein cooles Teil...
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DUDEN

Duden onine » Pedelec

Sle sind hier:

Pedelec, das

Wortart: Substantiv, Neutrum

Haufigkeit: 1§

T Nach oben

Rechtschreibung

Worttrennung:
Pe|de|lec

Bedeutung T Nach oben

Elektrofahrrad

Aussprache T Nach oben

Betonung:
Pedelec

Herkunft

Inhalte:

' Rechtschreibung
' Bedeutung

' Aussprache

» Herkunft

» Grammatik

' Blattemn

' Drucken

» Zitieren

» Wortvorschiag

' Hilfe zum Worterbuch

' Weitersagen

T Nach oben

Zusammenbildung aus englisch pedal electric cycle = mit Pedal und Elekirizitat angetriebenes

Fahrrad

Grammatik

das Pedelec; Genitlv: des Pedelecs, Plural: die Pedelecs

T Nach oben

Jargon 3

Online meint:

Sie sind hier: Duden online » E-Bike

E-Bike, das

Wortart: Substantiv, Neutrum

e

Haufigkeit: §

Rechtschreibung T Nach oben

Worttrennung:
E-Bike

Bedeutung 1 Nach oben

Elektrofahrrad

Aussprache

Lautschrift;
['i:baik]

Herkunft

englisch e-bike, Kurzform fir: electric bike = elektrisches Fahrrad

Inhalte:

' Rechtischreibung
' Bedeutung

» Aussprache

' Herkunft

' Blattem

' Drucken

» Zitieren

» Wortvorschiag

» Hilfe zum Waérterbuch
' Weitersagen

T Nach oben

?Mobon
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Probefahrt = Chance auf Verkauf!
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Was ist ein Pedelec?

Pedelec steht fur Pedal-Electric-Cycle

Auf deutsch: Muskel-Elektrisches-Fahrrad.
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Die zwei Zusatz Funktionen des
Pedelecs gegenuber dem Fahrrad:

1. Die Berg-Weg-Funktion

Steigungen verlieren lhren Schrecken.
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2. Die ,Innere-Schweinehund-Uberwinder-Funktion®

Da man den Einsatz der Muskelkraft einfach dosieren kann,
und man so selber entscheiden kann ob man ins Schwitzen

kommt oder nicht fallt es den meisten Nutzern leichter das
Rad als Alltagsverkehrsmittel zu akzeptieren.

-
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Vorurteil Nr1:
Pedelec fahren ist unsportlich!

Ubliche Sichtweise:
~Pedelec Fahren ist unsportlich weil man sich ja
weniger bewegen muss als bei einem normalen

Fahrrad!®

Die selben Leute die das sagen, benutzen die Roll-
treppe, fahren Auto, haben eine Waschmaschine,...!
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Konnen Autos sportlich sein?

In der offentlichen Meinung ist klar
- Autos konnen sportlich sein!
Image ist das Produkt von erfolgreichem Marketing!
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Sind Waschmaschinen Unsportlich?

Eigentlich miissten die echten ) FL"(’ Ia Fa‘a /Pe/ 2 .I _7

Sportskerle denen ein Pedelec zu

unsportlich ist auch darauf bestehen
ihre Wasche eigenhandig und sportlich |
zu waschen mit Omas Waschbrett... e

‘“_—éﬁ = Von jedem in
. Industrienationen Benutzt:

%

1

Von niemandem in den Ubliches Image:

Industrienationen freiwillig - komfortabel

Benutzt: - moderne Lebensfiihrung
- clever

Ubliches Image: - 0kologisch

- veraltet _ 3 - energiesparend

- aus Omas Zeiten

- eventuell nochiin
Entwicklungs-landern genutzt

- harte und unangenehme Arbeit

- nichts fur moderne Textilien

Die Sporz(/ /‘C/’le ! 4
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Fakt Nr.1: Der Mensch ist bequem!

Beobachten sie einmal eine Stelle an der Treppen und
Rolltreppen direkt nebeneinander sind.

Sie werden feststellen das fast alle Menschen die Rolltreppe
wahlen. Das gilt Weltweit!

- : — —EEEEEIN

| Nach meiner Erhebung nutzen 98% der
| Menschen Rolltreppen. Daraus
i schlussfolgere ich, dass 98% der
Menschen potentielle Pedelec Nutzer smd 7

!
/
’
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Pedelecs sind die Rolltreppen und
Waschmaschinen wie auch die Fitnessgerate fur
die tagliche Ration Sport.

Meine These:
Das Pedelec wird die lkone der modernen
Mobilitat werden.
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Der Markt in Zahlen:
) 2 Fahrrader pro Einwohner

Deutschland ist ein Fahrrad-Besitzer-Land, also ist die grundsatzliche
CQHSUIfanS Bereitschaft zum Radfahren sehr hoch - doch fehlt es meist am tun. i

experience for transformations
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Tagliche Fahrrad-Nutzung

o - R
| Mit 0,8 Radelkilometern am Tag
| liegt Deutschland weit abgeschlagen |

hinter Holland.

Das Pedelec bietet hier das
Potential. Dass die Radfahrleistung h
der Deutschen drastisch steigen
kann.
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Der Internationale Kontext:

»1he total number of LEV's sold in 2010 (only
electric scooters and Pedelec/E-Bikes counted).
Have been over 23 Million units Worldwide!*

(Source EBWW Report Frank Jamerson )

Die Markte in Asien, Nord-Amerika und Europa
unterscheiden sich sehr stark.
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Der LEV Markt in China:

In China wird die Muskelkraft nur als Notfunktion
angesehen um nach Hause zu kommen wenn die
Batterie leer ist!




unterstitztes Fahrrad eingestuft zu werden tber
einen funktionierenden Pedalantrieb verfiigen.
Dieser ist meist nur Theoretisch vorhanden wie in
diesem Bild gut zu sehen. Im Roller rechts ist ein

ist zumindest noch ein Tretlager mit Kurbelarm
vorhanden.




Ubliche TuningmaBnahme in China,
mit einer weiteren Bleibatterie die

| auf den Akku mit Klebeband

" montiert wird, wird die Spannung von
36V auf 48 V erhoht. Damit erhoht
sich auch die Endgeschwindigkeit
und die Tauschgeschwindigkeit der
Motorsteuerung
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Der LEV Market in Nord Amerika,

Europa und Japan:

Die Menschen lieben die lockere und regelmaBige
sportliche Betatigung und erwarten von der
Motorunterstutzung lediglich eine Erleichterung
an steilen Bergen und beim Beschleunigen.
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EU Projekt GoPedelec
Marktbetrachtung aus Sicht von

Stadten:

Warum sich das Pedelec durchsetzen wird -
Die 10 wichtigsten Grunde:

1) einfaches parkieren (genauso leicht wie Fahrrader)

2) hochste Mobilitatsleistung pro Verkehrsflache

3) geringe Betriebskosten

4) geringe Emissionen

5) hohe relative Sicherheit

6) erfullt die Grund-Mobilitats-Bedlirfnisse der meisten Menschen

7) gut fiir die Gesundheit (regelmaBige und gleichmaBige Bewegung)
8) hochste Energieeffizienz (absolut auch besser als die des Fahrrades)
9) es hilft Stadten und Regionen die CO2 Einsparungspotentiale zu erfiillen.
10) nachhaltig - es konnte theoretisch jeder Mensch auf der Erde Pedelec
fahren
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Why Pedelecs wull be successful

Easy parking -Cycles and pedelecs do need minimum parking space =
Creating room for green areas and playgrounds in urban areas!

More movements per street - Cycles as well as pedelecs use the road very
efficient.



@ExtraEnergy org Go f Pedelec!

Go easy!

Why Pedelecs will be successful:

Low costs of ownership - Extremely low cost of ownership and operation. A
best practice example from Salzburg shows that with a monthly lease of
about 40 Euro it is possible to use a pedelec.
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Why Pedelecs will be successful:

'.' o AN

Low emissions - Less emissions of Noise, exhaust gasses and particle
emissions.
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Why Pedelecs will be successful:

Safe - Lower danger potential as cars due to the lower mass and lower
speed.

Provides mobility - Fulfills most daily mobility needs of most people.
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Why Pedelecs will be successful:

. 60,000
Statistic about reasons for unnatural
death England 2003:
45.000
30,000
15.000
C’Chggs
Deaths ,g‘,:’cwcu. 0 \ZNOOE,_Ifou (;cer;|Bikce| to
(UK) 2003 Wctiity  Hoart gigy,, e
0 inactiviy, ¢ Carlton Reid

Good for health -according to the WHO extended lifetime of up to 8 years
if used daily for light exercise of minimum 30 continues minutes.
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Why Pedelecs will be successful:

Pedelecs ... Energy ...

250 Wh 10 Liters * 25 Wh = 250 Wh
= “real world™ electricity = walter consumption = energy required to
per 33 km trip per shower heat 1 liter from 15 to
40 degree Celsius

Efficient - The most efficient mode of transportation ever developed.
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Why Pedelecs will be successful:

Figure 1 - EU 15 average new car fleet CO; emissions between 1995 and 2004

210 ; [
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Helping to reach CO2 Emission Targets - A new car is still emitting about
150 g CO2 per km in the EU!

The Gepida Reptila 1000 emits only 11,7 g CO2 per km according to the
ExtraEnergy Test 2009/2010 (3 g electrically based on the german energy
mix with coal, gas and oil power plants plus 8,7 g out of human exercise
based on average german diet and CO2 balance of the food)
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Why Pedelecs will be successful:

Pedelecs ... Electricity ...

250 Wh * 150 trips = 37 kWh = 40 Wpeak = 0,3 m?

= “real world™ electricity = 5,000 km per year = total consumption = required power of = required
per 33 km trip (replacing 1/3 of all car trips) per year photovoltaks panel PV aren

Sustainable - The CO2 balance can be easily improved by using renewable
energy sources!
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Welt Entwicklungs-Szenarien
2008-2018...

Ich hatte 2008 im Auftrag von Bosch zusammen
mit rund 45 Partnernin 22 Landern Erhebungen
zum Markt und zum Marktpotential zu machen.

Die daraus resultierenden Markterwartungen
basieren auf drei Welt-Entwicklungs-Szenarien,
die auf den folgenden drei Seiten genauer
beschrieben sind.
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Progressive Scenario on the World development,

Influencing the Light-Electric-Vehicle Market 2008 - 2018:
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Markterwartungen zu den jahrlichen
Pedelec Verkaufen in Holland bis 2018:

500,000 Im ersten Halb]ahr 2011 haben hollédndische
| Fahrradhindler mehr als 50% lhres |

Umsatzes mit Pedelecs gemacht.

erso00 | Der Absatz hochwertiger Alltags-Fahrader

wurde von den Pedelecs kambahszert

450.000

225.000

2018
2016 2017

2015
0 2013 2014

2012
2010 2011

2007 2008 0%
2006
2005

B konservativ realistisch [ optimistisch Quelle: HNC Studie

Herbst 2008
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Deutschland ist 2011 zum EU
Leitmarkt fur Pedelecs geworden

Wenn es zutrnfft das der Deutsche Markt 3 ;
" Jahre hinter dem hollandischen hinterher |
ist, dann konnen im Jahr 2014 jahrliche
Verkaufe von 1,6 Millionen Stuck erwartet
werden - vorausgesetzt die Industrie kann
entsprechend vnele ||efern

u 2008 wurden fur 2012
476 000 Stiick im |
sogenannten

realistischen Scenario
l prognostiziert.

1.500.000

== ===

il 2008 wurden f'Lir 2011 316 OOO

| Stiick prognostiziert. |

Tatsachlich werden aktuell aber
eher 340 000 erwartet.

750.000

2017 2018

2014 2015 207
2012 2013

0 2010 20M
2008 2009
2007

2
2005 006

M conservative realistic [ progressive Source: HNC Research

November 2008
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Verkaufszahlen nach dem EBWR*:

30.000.000 | Nach verkauften A

Einheiten ist die EU
ein Pedelec

22.500.000 Entwicklungsland
15.000.000
7.500.000 o et
SO Asien
Taiwan
Europa
O Japan
Indien
China
B 2008 B 2009 2010 B 201 m 2012

*Der EBWR (Electric Bikes Worldwide Report, ist das Referenzbuch zu LEV Marktzahlen welches seit
1996 Jahrlich von Frank Jamerson herausgegeben wird
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Geschatzter Umsatz in EUR:

8.000.000.000

6.000.000.000

4.000.000.000

2.000.000.000

l 2008

In Euros ist dle EU A
nach China die |
zweitwichtigste
Region der Welt

Welt
USA, 450 Euro
SO Asien, 150 Euro

Taiwan, 450 Euro
Europa, 1300 Euro
Japan, 900 Euro

Indien, 150 Euro
China, 150 Euro

B 2009 2010 Bl 20M m 2012
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Geschatzter Gewinnin Euro je LEV :

1.500.000.000

1.125.000.000

r50.000.000

375.000.000

l 2008

p 1

Indien, 4 Euro
China, 4 Euro

Japan, 250 Euro

B 2009

v

p 44

Welt

USA, 180 Euro

SO Asien, 4 Euro
Taiwan, 150 Euro

Europa, 350 Euro

Die Pfeile zeigen Tendenzen.

2010

B 20M

m 2012
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Stuckzahl Relation zu anderen
individual StraBen-Verkehrsmitteln:

160 |
140
120 1
Y Bicycles
S 100
£ 80 |
5 Cars, 4WDs,
'_%’ 60 utes &
o hybrids
o 40 !
8 I Electri
ectric
@ 20 bicycles &
0 Pedelecs

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figure 1. World production of road vehicles 1950 to 2010 (millions).
Bicycles: Electric bicycles and Pedelecs: cars, 4WDs,utes, and hybrids.

Source: Source: Worldwatch 2007, CyclePress 2010
Cycle Press (2008) 2008 China bicycle year book In English and Chinese Tokyo,
Cycle Press, Jamerson, F and Benjamin, E (2007) Electric bikes worldwide reports

2007 update. Electric Battery BicycleCompany, www.ebwr.com. Estimate 2010 to
2020 author Alan, A. Parker

s

Die jahrlichen LEV h
Stuckzahlen
konnten schon vor
2030 hoher sein als
die PKW
Stuckzahlen und
2050 sogar die |
Fahrrad
Stuckzahlen
ubertreffen speziell
wenn man bedenkt
das die
Fahrradverkaufe
durch das Pedelec
Kanibalisiert
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Die Erwartungen an die
Marktentwicklung:

-GrofRe Bandbreite an Produkten

-(funktional und preislich)

-EU Markt 2030 jahrlich zwischen 8-10 Million LEV's

- Wandel der asiatischen Markte von Blei zu Lithium-
Batterien. Dies entspricht einem reellen
Substitutions-Potential von 80-100 Millionen LEV's.

- 2050 erreichen eines Jahrlichen Absatzes von ca
250 Millionen Einheiten weltweit.

-Fahrzeughersteller werden lhre Komponenten nach
Bedarf auswahlen und dank EnergyBus frei
kombinieren konnen.
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Genereller Trend der Elektronifizierung

- Batterietechnologie und Sicherheit

- Was fur die weitere Entwicklung des LEV Marktes
gut ware.
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Das generelle Phanomen der
~Elektronifizierung”

Esist vielen Produkten passiert das der Virus der
Elektronifizierung sie ausgerottet hat.

Ich behaupte das dieser Virus auch das mechanische
Fahrrad schon in wenigen Jahren als neu zu verkaufenden
Artikel weitgehend ausgerottet haben wird.
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Immer mehr Funktionen sind

Softwarebasiert:

Mechanik ist
limitierend - alle
Funktionen mussenin
der Produktion
vorbestimmt sein.

Elektronik erlaubt es quasi
neutrale Maschinen zu
gestalten und beliebig viele
Funktionen nach Bedarf im
Nachhinein zu installieren.
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Das komplett elektronifizierte Fahrrad:

Digital ist das Fahrrad erst wenn die mechanische Kopplung
zwischen Pedal und den Radern durch eine digitale ersetzt
wurde. Das dies Sinn macht wird oft allgemein angezweifelt.

lch bin vom Sinn und der Zukunft dieses Systems aber Uberzeugt.
Nur die volle Digitalisierung bringt auch die vollen Freiheiten zur
weiteren Optimierung des Muskel-Elektrischen-Hybridfahrzeugs.

f.""

Prototyp eines
- Serienhybriden von
3+ Dr.Andreas Fuchs



@ExtraEnergy.org Go /(* Pedelec!

Go easy|

Die 3 Mechanismen der
Elektronifizierung:

A) Viel mehr Kunden aufgrund neuer Funktionen
und damit Anwendungsfelder. Faktor 3-30

B) Deutlich hohere Preise aufgrund von
zusatzlichen Kundennutzen. Faktor 3-4

C) Viel karzere Nutzungszyklen aufgrund kurzer
Innovations-Zyklen die die Produkte schnell
veralten lassen und so den Wunsch nach Ersatz
forcieren.

)
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Verkaufspreise im Deutschen Markt:

8 gtudo Pedelec 1685 Euro
Spezialrader

Rennrader

MTB ohen Federung
Treckingfahrrader Fa kto r 3 9 25
Faltrader
ATB
Stadtrader

Kinderfahrrader

Stadtrad 517 Euro

B 2007 B 2008 Quelle:SAZ Bike Handlerumfrage
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Die Antriebs-Lieferanten heute:

Die Aktuellen Anbieter von Antrieben lassen sich in zwei Gruppen aufteilen:

Industrielle Anbieter die keine Fahrzeughersteller die auch Antriebe
Fahrréder fertigen. Zumindest nicht herstellen - bzw. in sehr enger Kooperation
selber Fahrrad Hersteller sind: mit Lieferanten exklusiv fertigen lassen.

Hogands B GlEuwsson. @ NDE SPARTA
. — ION

@ BOSCH >UNSTAR

TranzX ¢ dum .

POWER SUPPORT TECHNOLOGY
best for your fitness

i CERIR)E]
SANYO «
GRUBER v
oy

ANMANN [, o [DES

Es gibt insbesondere in China noch rund 1000 weitere Anbieter die hier nicht abgebildet
werden konnten. Doch sind diese fir den europaischen Markt kaum relevant.

Gazelle
@ Panasonic

ideas for life

l f l ENERGCY INSIDE
Bion/){ > -electragl @ @ WattWorld
alber MOTOR -
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Marktdominanz aus Japan:

Seit 2002 hat Panasonic Industries es geschafft sich eine
Vormachtstellung im Markt zu erarbeiten.

Mit den einfachen Qualitaten: Quais wartungsfrei, intuitiv
zu bedienen, leicht, und kompakt.

Flyer hat es damit geschafft sich im Markt als Premium-
Marke zu etablieren ohne im Schatten der Marke
Panasonic zu verschwinden.

Hierbei ist aber auch zu beachten das Flyer kein
traditioneller Fahrradhersteller ist, sondern ein reiner
Pedelec Anbieter der sich lange Gber Konventionen der
Fahrradindustrie hinwegsetzen konnte.
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Marktdominanz aus Deutschland:

Mit dem Markteintritt von Bosch sind viele der klassischen Fahrradhersteller

ebenfalls das erste mal ernsthaft in den Pedelec Markt eingestiegen.

Bosch lieferte hier den perfekt vorbereiteten Steigbugel:

- Die starke deutsche Marke

- Den after sales Service (Bosch regelt das fiir den Fahrzeughersteller mit
dem Handler)

- Kein Bedarf die Antriebe 6 Monate vorzufinanzieren

Manche Fahrzeug Hersteller haben auf
lhrem Pedelec zwei mal Ihren eigenen
Markennamen stehen aber 8x Bosch. Wenn
man so etwas macht dann muss mann sich
nachher nicht wundern wenn die eigene
Fahrzeugmarke austauschbar wird. Und der
Kunde das Fahrzeug am Ende Uber den Preis
auswahlt... So wie mancher Anbieter eines
Baumarktfahrrades moglichst oft und grof3
auf dem Rahmen Shimano nennt und sich
selber damit absolut austauschbar macht.
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Wichtig fur einen hohen Marktanteil
ist das ,,Shimano” Prinzip:

Ein und das selbe Produkt gleichzeitig in

SHIMANO el
. e . . Shimano Schmwvork Tourney 5{7-f.ach_‘
Versionen fur alle Preis und Prestige ‘I‘;I S i et 2869

Gruppen liefern. b i
Hier Schaltwerke mit generell der selben SHImANo et Bevacuon rcetnn
Funktion von Shimano bei Fahrrad.de mmpeTmsmegne  ogg 9
angeboten von 6,49 Euro bis 205,95 Euro e

Fesoghot
SHIMAND arsie Basntung schieiben
Shimano Deore Schaltwerk sliber

Sheraro Doore Schatwerk siiber2008 Shimano Deore > >
Schatwerk A Direkimontage. Typ: ROMAST Bavart: Top € 4.’ 9.9,
Norma-Schatwern - 5

SHIMmANO o iardedohg

! Sewethrgr
Shimano Deore Schaltwerk Shadow schwarz
Shimano Deors Schaltwerk Shadow schwarzShmano

Shadow-Schaltwerk: Schmales Profil und Top-Nomal- i | 9‘5
Austineung fur = : g:'sj"@‘ljﬁj

%
i? SHIMANOD ersie Bewertung schreiben

Und alle Kunden sind zufrienden. Sowohl
Baumarktrader als Rader der ,Tour de
France® Gewinner schmucken sich mit dem
Markenlieferanten Shimano ohne daran
Anstoss zu nehmen das es auch im jeweils
anderen Bereich eingesetzt wird.

Shimano Schaltwerk XTR Carbon 10 fach
Schabwark RD-MSS0, Direktmontage, kurzer Katg. Top .
Noemal, Shadow. Minelisager Kafig , RIGer hned” 0as neuve g’{g} :5)’ 95}
r)
I KAUFEN

SHIMANO . DR T

Shimano Dura Ace Schaltwerk
Do Gaale Symbiose aus

Eme Legende mit neusr Parfalson . .
pennpem Gewicht, Stesfighes und Leistung flir noueMallstide gz 0 5 9.5
m ’ wd

I KAUFEN

Dieses Prinzip wurde noch von keinem
Antriebslieferanten umgesetzt. Doch wird
bis dahin sicherlich nicht mehr viel Zeit
vergehen.




Kosten Anwendung

A

ENTRY CLASS MIDDLE CLASS PREMIUM CLASS
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Die Achsen des Marktes von Winora

Die 4 Gruppen des Marktes und die Preisbereiche ergeben nach dem fuir
Winora entwickelten Marktschema 9 Kernzielgruppen.

Dieses ahnelt Ubrigens sehr dem von ExtraEnergy entwickelten.

Dazu werden in den kommenden Jahren noch einige weitere Spezialbereiche
kommen wie Jugendrader, Lastenrader etz.

( -

el
‘_

Winora €2 WinoraF2 | Winora S2

‘Winora town:exp

Winora C1 Winora 1
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Das ,,Geschmackle” des Systems:

Esist fur die Entwicklung des Marktes 2011 sehr wichtig gewesen das Bosch
ihn aus der Panasonic System Diktatur befreit hat.
Doch im Prinzip wurde eine Diktatur durch eine neue ersetzt.

Beide Systeme sind geschlossen und erlauben den Fahrzeugherstellern
lediglich marginale Adaptierungen - was dazu fihrt das:

- Der Systemhersteller grof3e Stickzahlen von nahezu identischen
Systemen hat und so seine Produktion optimieren kann.

- Die Fahrzeuge im Markt sich kaum unterscheiden und die Hoheit Uber die
Funktionen also eher beim Systemhersteller liegt als beim
Fahrzeughersteller.

Fahrzeughersteller werden also wieder zu austauschbaren Montagefirmen
die unter hohem Preisdruck arbeiten da lhnen die Moglichkeit zur
Differenzierung von den Antriebsherstellern versagt wird.
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Die Dominanz wird noch perfekter
wenn das ,,Shimano® Prinzip
elektrifiziert wird:

4 Sowerisgen
l ﬁ Shimano Schattwerk Tourney &/7-fach
.

Shimano Schaltwerk Toumey 6/7-fachNur Br eirfach

?;30;;)3;:'7' tue Einsatzberuich: Faltrad 20 ZotSenie: e_b)ggij
: : : Lk
Keine Frage die Systemanbieter werden -
SHIMANO grate Bewsrtung schreiben

lhre Baukasten ausbauen.

Shcmano Hone Schaltwerk RD-ME00 SGS
¢ Hon 05 T tw mR.)VN. aG‘&af SUZY &

't l'"d e Dirskimontage an der Achse end Hd-o *E )-9:9)
‘m.q'.e. ~§]2~9,

: - (1 KAUFEN |
Doch solarjge sie keme | e —_ (SN
Herstelleribergreifenden Schnittstellen ?.;L":‘:?,f:?“:‘:"“:;;'“: a0 o
anbieten werden wird dies die Situation o 941,
noch verscharfen. e rraas
:hh.'nlmg Doocn SCh?ttzo_m' Sh:fu:w :chmn .

) ) . . Shadow Schawer Schrmales Profl e Top-Normak € _5}@(_)&51
Auch fir den Handler ist eine s
Systemdiktatur schadlich da erin seiner i Samsruo e

Freiheit das Fahrzeug auf die
Kundenbedurfnisse anzupassen
kinstlich eingeschrankt ist.

Normal, Shadow. Minelianger Kafig  Ridar .nka s neve gngg‘y

I KAUFEN

SHIMANO

Shimano Dura Ace Schaltwerk
18 LOgancs mit s Peﬂe uuuuu D Geale

L 20 . Sy'r-c-';;se aus - X
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I KAUFEN
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Genereller Trend der Elektronifizierung

- Batterietechnologie und Sicherheit

- Was fur die weitere Entwicklung des LEV Marktes
gut ware.
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Die Alternative zur Monokultur:

Eigentlich ist die Fahrradindustrie (abgesehen von
Shimano) ein sehr gutes Beispiel fr eine offene
Industrie die basierend auf sehr vielen Standards
Massenproduktion von Komponenten mit
individuellen Fahrzeugen verbindet.

Dies auf die Elektrotechnik zu Ubertragen das
bedeutet das die Schnittstellen zwischen den
elektrischen Komponenten so definiert werden
mussen, dass sie per plug and play kompatibel sind.
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Auf Wunsch der Deutschen Post AG:

Die Deutsche Post AG hat sich 2001 universelle
Ladegerate fur Ihre Pedelec Batterien gewunscht.

Auf der Suche nach einer Losung ist der EnergyBus
entstanden.

eute sind Uber 50 Mitglieder im EnergyBus
Verein tatig und arbeiten an der Standardisierung
der elektrischen Schnittstellen des Pedelecs.
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Die EnergyBus Mitglieder:
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Beispiel des  ™SA___
TDS Rades mit [®
Komponenten |
unterschied- |
lichster
Lieferanten
die alle Giber
EnergyBus
miteinander
verbunden

I
i}‘Net;vt:k and Bus m
Protocol |
Examples

Motor &
EnergyBus Master
Electragil

Impuls Network

Display
Acewell

Pedal-Sensor
Electragil

1 or 2 Batteries
TD HiTech Energy

&

Charger and PC
Gateway
HiTech, Panasonic,
Electragil
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M .
electragil
/ U
Impuls Network
CAN with 11bit IDs PC / Internet

For Service, Updates,
Fleet-Management etc.

Full compatible to |
CANOpen Charger
EBC / Gateway
Up to 127 Nodes EOE SR
Film
. Battery 1
The Impuls Project SpQEd 250 kBlt Slave Y
Why EnergyBus
EnergyBus Plugs 8 BYte paCkages Battery 2
iI‘Net\')\‘/ork and Bus m ] Slave
orotocol Always one active master
Examples EBC/Motor-
No double IDs allowed Controller
Gateways to other el
ave

hetworks possible
(Bluetooth, Ethernet, Torque-Sensor
USB...) Slave
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Der EnergyBus Beta Stecker und die dazugehorige
Buchse sowie dem in Silikon gelagerten Einschubstecker
von denen 2011 rund 50 000 Exemplare in einem
Feldversuch im Markt erfolgreich getestet wurden. Diese
BETA Version ist nicht mit dem ab 2012 verfiigbaren
freigegebenen EnergyBus Stecker kompatibel.

e _— =

p

© Stromstarke: 10A, 30A, 50A
©®Spannung: bis zu 60V

@4 Pins fur die Datenubertragung +
2 Strompins

©5000 Steckzyklen
©®Wasserdicht

©®Basierend auf Magnetfest-
haltung, Polaritat schutzt vor
Fehlsteckung

©100%iger Kontakt durch die
Magnetkraft

© Abreissen des Steckverbinders
fuhrt zu keinem Schaden



















@ExtraEnergy.org Go /’ Pedelec!

Go easy!|

Standardisierung der Service
Schnittstelle:

Heute ist es fur den Fahrradhandler nicht mehr
moglich alle Pedelecs die es auf dem Markt
gibt zu reparieren da er zu viele
unterschiedliche Adapter und Software
Versionen brauchte. Es gibt meines erachtens
Niemand der in der Lage ist hier bei allen
Systemen guten und fachkompetenten Service
zu leisten.

Kunden erwarten dies aber aus Tradition von
lhrem Fahrradhandler!



zwei Anbieter von
Herstellerunabhangigen
Fehlerdiagnose Systemen.
Diese sind sehr teuer da
diese Anbieter standig die
Auslese Methoden und

Protokolle der
Fahrzeuganbieter ,Hacken®
mussen und diese hohen
Kosten tiber Geblhren an die |
Handler weitergeben. |




Beispiel der gangigsten Adapter fur aktuelle
Motorrader.
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cht Handler zu

Pedelec-Verstehern®:

-EnergyBus bietet ¢

ie Moglichkeit das auch

weiterhin die Kompetenz Fahrzeuge an den

Kunden anzupasse

n erhalten bleibt.

-Das Fahrzeuge nicht entwertet werden und
entsorgt werden mussen, nur weil es keinen

Softwareupdate m
-Fahrzeuge kdonnen

ehr gibt.
mit EnergyBus leichter immer

wieder auf den neusten Stand der Technik
gebracht werden. Das verbessert die

Werthaltigkeit und

die Nachhaltigkeit.
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EnergyBus verlangert die
Reichweite, bei gleichzeitig
geringern Kosten und geringerem
Gewicht!
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Die drei Methoden fur mehr
Reichweite:

e —

Die Studie von Gepida, ITRI, EnergyBus, Johanna Tiffe,
BATSO, HiTechEnergy und der Stadt Stuttgart zeigte, wie
ein offentlicher Batterie-Tausch-Automat ausschauen
| kémnte. Dieser sollte 7 Tage die Woche, 24 Stunden lang,
il alle 2 Minuten eine frisch geladene Batterie ausspucken
kénnen, wenn man ihm zuvor eine leere Batterie gefat-
tert hitte.

Eine Moglichkeit fir mehr Reichweite ist die Batterie Die versteckte Batterie, die Sparta grof2 gemacht hat, die
stetig zu vergrofiern. Hier die Kalkhoff 18 Ah Batterie, die | aber bei vielen neuen Modellen nicht mehr zu finden
mit dem 26V Panasonic System kompatibel ist. ist. Sie kénnte mit der Verfugbarkeit von éffentlicher
Schnell-Lade-Infrastruktur wieder in Mode kommen.

Eine relativ kleine Batterie die aber sehr schnell wieder aufgeladen werden kann, konnte zusammen mit |
einer offentlichen Schnell-Lade-Infrastruktur eine quasi unendliche Reichweite ermédglichen, und dabei |
K‘gleichzei’cig das Fahrzeug-Gewicht und den Preis reduzieren,

S —— S — — — ____ _ — — ——
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(.0 epacul
VORTEILE EINER LADEINFRASTRUKTUR
e-Bike / Pedelec Mensch Infrastruktur
(Nutzungsobjekt) (Nutzer) (Nutzungsumgebung)

mehr Méglichkeiten bei der LEV-Entwicklung > die Frage nach der Distanz wird Uberflissig > Grofles Interesse an LEV-Infrastrukiur durch die

> das LEV wird alltagstauglicher Lander, EU, DB, Tourismus, ...

> Akkugréfle ist nicht mehr so wichtig > das private Ladegeréit wird Dberflissig > LEV kann das Auto in vielen Bersichen abl&sen
> Transport-LEV > keine Umstellung von gewohnten Handgriffen . |FV benatigt weniger Platz im Stadtbild
> |eichtes Sport-LEV * in den Prozess des Sicherns wird > eine 8ffentliche Ladeinfrastruktur bietet viele
> Tourismus-LEY das laden als ,Nebeneffekt” integriert Méglichkeiten fir neve Dienstleistungen
> Alltags-LEV > Zielgruppen: (Leihstationen, LEV-Parkh&user,
™ * Verleihstationen Tourismus-Apps, Diebstahlwarnsysteme, ...)

* Pendler > &ffentliche Objektbereiche wie Supermérkte,

* Firmenfuhrparks Restaurants, Museen, Beh&rden,...

* Transport-LEV (Einkauf Kinder,...] kénnen ihren Service erweitern
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LADESCHLOSSKABEL - VARIANTEN
N B
Schlossfunkfion separat

LEVs [Kategorle 3-1)

Case -A°
‘ @ & é. (Ladekabel fest

am Lade-Objekt)

LEVs (Kalegorie 3-1)

mobile Endgertite

Case “*

[Ladekabel separat)
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LADESCHLOSSKABEL
> Laden und Sichern in einem Prozess | Softwaredienste
> nicht proprietares Ladesystem immmﬁ‘am}m:%

LADE-OBJEKT LADE-SCHLOSS-KABEL LADESTATION



Ladestation

\ radiale Nut

Stromversorgung R
Kommunikation

Stecker

Riegel

/

Stromversorgung
fur el. Riegel

Stromversorgung
Kommunikation

\d/
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven
- Genereller Trend der Elektronifizierung

- Monokultur - ersetzt Bosch Shimano?

- Das alternative Szenario zur Monokultur...

- Was fur die weitere Entwicklung des LEV Marktes
gut ware.
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Die Batterietechnologie heute:

Die Lithiumbatterie dominiert in Europa und
Japan aber noch nicht in Nord-Amerika und
China, dort sind Bleibatterien noch Standard.

In China scheint ein Sprung von der Blei- zur
Lithium-Batterie stufenlos vollzogen zu werden.
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Die BNtF_r.ieedhnologie im Wande

Blei

Lithium

Ni-Mhd

2008

Die Pedelec-Industrie hat sich in rund 6 Jahren weitestgehend auf
Lithiumtechnologie umgestellt. Viele Argumente sprechen fur
Lithium: Leicht, klein, glinstig per Energiedurchsatz, lange

Lebensdauer,...

2009

118

m NiZn
@ L

0 NiMhd
m NICd
@mPB

Quelle: ExtraEnergy Test

1992 bis 2009
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Tipps fur eine lange Batterielebensdauer®:

Nutzung:
Batterie moglichst nach jedem Gebrauch wieder aufladen (unabhangig von
der entnommenen Energiemenge)

Lagerung:

- moglichst kihl und trocken lagern aber kein Frost

- Vor einer langeren Lagerung immer voll laden, mdglichst regelmalig wieder
an das Ladegerat anschlieBen (Bei hochentwickelten Systemen wie dem
Panasonic System reicht es die Batterie bei Raumtemperatur alle 6 Monate
anzuschlieBen) Bei den Radern der Accellgruppe mit dem hauseigenen
System gilt auch bei langerer Lagerung moglichst immer angeschlossen
lassen.

*Diese Hinweise gelten fir alle 2011 im Fahrradbereich verkauften
Lithium, Ni-Mhd und Blei-Batterien.
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Lebensdauer in Relation zur Entladetiefe:

- bei Hybridautos bei denen die Batterie standig zwischen entladen und laden
wechselt werden Batteriezyklen von vielen 10 000 Teilzyklen realisiert.

Hybridauto Batterien haben eine Garantie von in der Regel von 100 000 km
oder 8 Jahren.

Wenn die selben Batterien immer zu 100% entladen wurden, wirde dies die
Lebensdauer auf ca 500 Zyklen reduzieren.
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Es gab schon viele Unfalle mit Lithiumbatterien in
der Vergangenheit.

Esist ein Gluck dass bisher kein Kunde ums Leben
gekommen ist.

Batterie Sicherheit bei LEV's:

Quelle:
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Warum gibt es die UN-T Vorschriften fir

Lithiumbatterien?

jeder kennt die Nachrichten von brennenden Laptops! Leider kein Einzelfall
und nach wie vor etwas was rebelmaflig vorkommt - so dass es schon
unternehmen gib die [hren Mitarbeitern vorschreiben dass sie beim arbeiten
im Biiro die Batterien aus dem Laptop nehmen sollen!
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Beispiel eines schweren Unfalls:
UPS Transport Flug Nr: 1307,
am 7. Februar 2006
Philadelphia, Pennsylvania USA
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Glick im Unglick alle Personen an Bord haben tberlebt!

Lithium Batterien in den
Frachtpositionen 3und 14

Upper Cargo Hold

Lower Cargo Hold

loose cargo







Daher gilt:

ELECTRICALLY POWERED VEHICLES / EQUIPMENT
UN 3171 Battery Powered Vehicle, Class 9,
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GroBbrand in Coerd ,6 Mi]linen
Euro Schaden - Drei Leichtverletzte

Miinster - GroBeinsatz der Feuerwehr in Coerde: Der Brand des
"Fahrradgiganten" an der Konigsberger StraBBe hat sich am

= Samstag zu einem GroBbrand ausgeweitet, auch ein angrenzender
Baustoffhandel und ein Reifenlager waren in Flammen geraten.
Rund 200 Einsatzkriafte der Feuerwehr aus insgesamt zwolf
Loschziigen waren ebenso wie weitere Rettungskrafte und die
Polizei vor Ort.

Um kurz nach 11 Uhr war am Samstag der Brand des Fahrradgiganten
gemeldet worden, zwei Minuten spater war die Feuerwehr von der Rudol-
Diesel-StraBe vor Ort. Schon da konnte man aus vielen Teilen der Stadt
eine gewaltige Rauchsaule Uber Coerde entdecken. Bis nach Sprakel und
in die Rieselfelder war diese problemlos zu erkennen. Die ersten
Einsatzkrafte forderten direkt Verstarkung. Zu diesem Zeitpunkt brannten
rund 4000 Quadratmeter Gebdudeflache nach einer Durchziindung von
Rauchgasen in der groBen Lagerhalle des Fahrradmarktes bereits in voller
Ausdehnung
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Accuel > Cormentisul Le garage c'une mason c&trull pat un incandie

Cormontreuil Le garage d'une maison
détruit par un incendie

Par Anonyme
Créé le 03/07/2010 11:00

Hier vers 15 heures, une épaisse fumée noire s'est élevée au-dessus de la rue Arthur-
Rimbaud a Cormontreuil. Elle provenait du sous-sol d'une maison dont les
propriétaires étaient absents. Seule la femme de ménage était présente. C'est elle qui
a donné l'alerte, ainsi que plusieurs voisins témoins du sinistre. L'origine est
accidentelle. Lincendie s'est déclaré sur un vélo électrique qui était en recharge.
Malgré l'intervention des pompiers, le feu a détruit le sous-sol, et notamment les deux
voitures garées a l'intérieur. Les piéces d'habitation n'ont pas été touchées.

D'autres incendies, heureusement moins importants que celui de Cormontreuil, ont été
signalés. Jeudi vers 17 heures, un feu de broussailles s'est déclaré derriére
I'hypermarché Carrefour, route de Cemay. L'incendie a parcouru 200 m2. A 20 heures,
les pompiers ont éteint un feu de cyclomoteur avenue de I'Europe (il pourrait étre vole).
Deux poubelles ont brQlé au cours de la nuit, la premiére a 23 h 50 rue Paul-Vaillant-
Couturier, la seconde a 0 h 35 rue Maupinot. Un feu de détritus s'est également
déclaré a 23 h 30 rue Raymond-Poincaré, un autre au fort de la Pompelle hiera 10 h
30. Une heure plus tard, un début d'incendie a pris sur une machine a laver, rue Paul-
Vaillant-Couturier. Vers 16 h 30, une voiture s'est enflammée rue Charlier.

—Photos / vidéos
Auteur :
Légende : Un vélo électnique en recharge est a l'ongine de l'incendie.
Visuel 1:




s Kunden, der gerade seinen Mittagsschlaf hielt. Dank der
and schnell entdeckten kam es nicht zu schlimmerem!




4 Ladegerdte der Firma HighPower aus Kunshan, alle mit dem selben
Gehduse und dem selben XLR Stecker aber mit unterschiedlichen

Spannungen un Pinbelegungen!
" PR
e

F 2

Ein Lithium Batteriepack mit E-One Moli Zellen hat sich beim Laden
entzlindet. Der Kunde hatte mehrere Batterien am Ladeplatz, nebenan NiMhd
Packs mit einem dhnlichen Ladegerat!

A | | '









40 000 Euro Schaden - giftige Brandriickstande bedecken alles in der
naheren Umgebung! Das Rad stand beim laden direkt neben dem Regal mit
der Haushaltschemie und nicht weit vom Benzin - Rasenmaher!




Eine Ausgebrannte Ni-Mhd Batterie nach einer Uberladung. Trotz der
sicherlich technisch richtigen Behauptung des Herstellers das Ni-Mhd
Batterien nicht brennen kénnen brannte sie lichterloh!

Nun das dies ggt. an den Gehdusematerialien lag die sich autgrund der
extremen bei der Uberladung entstandenen Hitze entziindeten interessiert

den Kunden nicht - dessen Haus abgebrannt ist!
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Ein Beispiel eines Crash-Tests der schon nach kurzer Zeit sehr negativ ausging...




Heftiges Gasen der Zellen...



Und kurz darauf entziinden des Gases und heftiger Brand des Akkupacks...




\ - 2
Anschliefen der Kabelfiir den Kurzschlussté}t—!
R - VW 4




Kurz nach dem Start des Kurzschlusses stiegt die Temperatur des Zellstacks von
23,3 Cauf 50,8 C beischon reduziertem Kurzuschluss-Strom von nur noch 1 A.




Dieses Bild entstand einen Moment nach dem vorherigen - und es war das
letzte mal fiir viele Minuten dass etwas von der Batterie zu sehen war!




Die Gasung war so extrem, dass trotz der sehr effektiven Absauganlage der
komplette Testraum mit mit hochentziindlichen Gasen getillt war.
Ein Glickstall, dass sich die Gase in diesem Fall nicht entziindet haben.




Nach dem Test ist eine griindliche Reinigung des kompletten Testraumes
erforderlich - hier ist zu sehen dass sich ein dicker Dreckfilm auf die Scheibe

gelegt hat.
¥y s 00






Die zu testenden Batterien befinden sich auf einer Holzplatte die in einer
Edelstahlwanne liegt die wiederum in eine Betonplatte eingegossen ist. Die
Kabel enden in einem Stecker der {iber einen Metallstift der in die Betonplatte
eingegossen ist mit der darunter liegenden Verkabelung verbunden sind. So
wird verhindert dass ein Kabelbrand weitergehende Folgen haben kann. Uber
der Batterie ist die CO2 Dusche platziert mit deren Hilfe das Testgut schnell
abgekiihlt werden kann was sich als effektive Ldschmethode erwiesen hat.
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Ca 30 Minuten nach dem Start der Uberladung klettert die Temperatur an der

Obertlache des Zellstacks autf 57,4 C, schon 10 Minuten spater wird die
Temperatur schon Giber 600 C erreicht haben!
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Kurz vor der dem heiftigen abgasen und entziinden des Packs betradgt die
Oberflachentemperatur des Pack lediglich 49,1 C, die Temperatur am
Zellstack ist aber schon bei 622,3 C angelangt.

= TEMPAY *C
E=E

TEMPO2 vC A

ROOMTEMP. *(

TEMP.O2 ¢ VOLTAGE V SHORT rﬁj



Wenn sich die Zellen unter hohem Innendruck bei einer Uberladung 6ffnen, und sei es
an den dafiir vorgesehenen Uberdruckventilen, dann blast das hochendziindliche Gas
ab - wenn sich dieses beispielsweise an einem gliihenden Draht oder an einem Funken

entziindet wird das Batteriepack zu einem Flammenwerfer.
I
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Billigvorwahlen
jetzt auch furs
Handy

Mt Vorwahilen (.Call-by-
Call”) giinstiger telefon.
leren, das funktioniertie
bisher nur im Festnetz,
Jotzt gt e endlich
Sparvorwahlen furs Hand
die den Gesprachsprets
fast halbieron kinnen,
Dabel miissen Sie keinen
neuen Handyvertrag ab-
schiieflon und kdnnen
solort sparen!

Noch wird das Angebot
in Doutschland katum
genutst, Auch die Zahl
der Anbieter ist sohr
uberschaubar, Dabei ist
o8 ganz sinftach: Der
Dienstiesster schaltet
sich als Vermittler ain, in
dem See eene Vorwah! vo
die gewiinschie Telefon.
nummer setzen, Das
lohmt sich besonders bel
teusron Handygesprachen
denn dwe werden dadurc
In viel glinastigers Fast.
notrielefonate verwan
delt. Besonders viel
sparen konnen alle, die
mit einem Pauschaltarid
kostenlos Ins deutsche
Festnetz telelonieren
Dasniit st dann der Anrut
ur Vermuttiungsstelle
gratis und es fallen nur
die Weiterieitungskosten
an.

Predsboispiel: Im T-Mobi
Tard! Xira™ kostet eine
Menute telefonleren in
deutsche Mobifunknetse
49 Cent (T-Mobile:

25 Cont), Wird der Anrut
abor etwa Uber den
Anbieter _Sparmuf’
geluhrt (Vorwahl
03554949), zahlen Sie
nur 29 Cent fiir das Fest-
netzgespeach plus

15 Cent fur die Weiter-
leitung. Sie sparen also
fund Cent pro Minute.
Noch gravierender sind

Altersheim brannte und die Feuerwehr wusste

nicht wie sie das Fahrrad loschen sollte!!!

Li-Ion Batterien eine tickende Zeitbombe???

Als die Feuerwehr
eintraf war es schon
Zu spidt 10r die Ret-
tung der meisten Ein
wohner der Senloren
wohnanlage, denn
das Feuer hatte sich
Innerhalb von Sekund
den von der Garde-
robe im Erdgesch
(Ober das Treppen-
haus In alle Stock-
werke verbreitet. So
waren die Flucht-
woge abgeschnitten
und die meisten zum
groBen tell bettidger-
igen Elnwohner hat-
ten keine Chance zu
flichen. Die meisten
Einwohner verbran-
nten wohl Im Schiaf
80 schnell hatte sich
das Feuer ausge-
breiltet. Nur 4 der Ein-|
wohner die sich aus

den Fenstern des Erd-
geschosses retten
konnten blieben unve
letzt die anderen 12
Einwohner wurden
mit schweren Verbre:
nungen und Rauchver
giftungen in das nahe-
gelegene Kranken-
haus gebracht

Das Feuer wltete so
stark dass das Go-
baude einzustirzen
drohte. Feuerwehr
Hauptmann Maller ver-
mutete erst eine Bran
anschiag mit einem
Brandbeschieunigor
denn so schnell bredt
sich ein Brand In der
Regel nicht aus.

Die Kripo die den Fall
untersuchte fand her-
aus dass der Brand-
herd ein neumodische
Lithium Akku eines

delecs war elner der
Senlorinnen des Alten
heimes war, der auf

dem Gaderobenschrani(BATSO) entsprach.

(Uber nacht zum Laden
eingesteckt war. Die
Familie Schmidt hatte
Ihrer Mutter das neue
Pedelec gerade erst
zum 84 Geburtstag ge-
schenkt. Tragisch Oma
Schmidt war noch recht
rlstig aber auch Sie hat
das Fouer nicht Ober-
lebt. Nach Rekonstrukt-
ionen der Kripo ergab
dass sich der Akku

r‘

& T

der nicht dem Siche
heltsstandard flr
Lithiumbatterien

Der Akku wurde von
einem defekien Lade
gerit Oberladen und
hat ausgegast, dle-
ses gas fllite inner-
halb weniger Minute
das gesamte Trepper
haus und die Flure
und hat sich dann
explosionsartig ent-
zindet Im nu Bran-
nte das gesammie
Treppenhaus, die Ga

Pedelec explodierte 13
Rentner ver-
brannten im
Schiaf

ol | .ﬁj

QL

N
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dinen, Bodenbelige und
die Holztreppe. Der
Rechtsanwalt der Hinter-
bliebenen kindigte an
den Hersteller des
Pedelecs wegen Fahr-
lassiger Totung In

13 Fallen zu verkiaaen,

. .
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Fast Food macht
nicht immer dick

-

|

Diese Nachrich! sch
ki richtig gut: Forscl
der Uni Nystrom in
Schweden schemnen
omem Experiment b
wieson zu haben -~ F
food macht nicht im
Das be  rnichiet das
gosehene Fachmage
+New Sciontist”,

18 Frelwillige ernihr
sich 30 Tage nur vor
Fast Food: pro Tag t
6600 Kalorien (norm
sind bis 2900),

« FruhstUck mit Rul
Brotchon, Warsiche
Brathartofeln, Planr
kuchen und Seup, O
Orangensaft

* Mittags einen Burg
mit grofien Pommes
Dazu Salat mit Dres:t
Limo und Eis mit Sc
kostucken,

* Abends Caesar's S
mil knusprigem Hak
chen, groBien Pomm
Cola, Ers und Schok
Shoke.

Das verblufiende Er-
gebis:

* Nur sine Tesiperso
nahm so stark zu wh
orwartet (mehr als

§ Kilo). Alle anderen
legten nur beicht an (
wicht zu. Nach Ende
des Experiment nalv
alle Test-Esser msch
wieder ab

* Dio Leberwerto stie
mur kurz an, sanken
bald aber wieder auf
normal. Das schiech
Cholesterin (LDL) sti
gor nicht an, dagege
die gute Version (HD
* Nur eine Testpersol
nahm 50 stark zu wh
orwartel (mehr als

9 Kilo). Alle anderen
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Versteckte Gefahr
Energiewunder mit Nebenwirkungen
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Batterion speichern eloktrische Energie in chemischer Form. sind, dass die Produkte, die uns verkasdft werdes sicher sind Bet
Wenn disse Energie zu schiell frei wird, kann es su Explosionen, Pedelec Batterion ist dies beider nicht immer 20. Das haben wisa-
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Achiung vor Pedeiecs Im Haushall. Well Fahmrider in Hausfluren abgestaill werden, kdnnien Oberhitzte Batterien
Brandquelien werden, wenn beisplelswelse brennbares Material In dor Niho herum llegt. (Uwe Gabler, 18.10.2011)

Bréndgefahr - Billigbatterien in E-Bikes konnen
uberhitzen

{27

Der Praiskampf um das gunstigste Elektro-Fahrrad fihrt zu mangeineder Qualitat bei den Batterien.
TUV-Sud warnt vor Entziindungsgefabr.

Elaicirorader Sogan vol m Trond - kinoen bol Dillg verardedioion Bateran aber auch
Gafahrer: tergen
Foto. Juerpon Joost

DUSSELDORF, Dive beleblen e-Faterdder bergen laut TUV-Sid unvermutetes Gefahrenpotental. Der
heftige Preiskampf bel den Pedelecs” hat mangeihafte Billgprodukle nach Deutschiand gebrachl. Das

Die baliebten o-Fahmiider borgen laut TOV-S0d
unvermuiates Gefahrenpotential. Der hefige Preiskampf bal

kann Folgan haben. Weil Fahrrader in Hausfluren abgesiell warden, kdnnten ubearhitzie Batlanan den "Pedelecs” hat mangeihafie Billigprodukte nach
Brandguelen werden, wenn beispeisweise brennbares Material in der Nahe herum liegt : Deutschiand gebracht. Das kann Folgen haben. Well
Gefahriich kann es auch werden, wenn Pedelec - S FahwrBder In Hausfiuren abgestelll werden, kdnnien
Q& 5 ¢ Sataoi i ey Batterien Uber Nacht in der Wohnung aufgeladen Y Uberhitzte Batterlen Brandquellen warden, wenn
& werden. Dies ist durchaus Gblich, weil man das beispieisweise brennbares Material In der Néihe herum liegt.
— wertvolle Stiick nicht ungesichert parkt. Wenn ) = : Gefiihriich kann as auch werden, wenn Padelec-Batterien
LV AW Lithiumbattenan '50(905 verstaut werden. kann es “" ﬂbd Nm In der W\Mﬁg mw\ werden. M ist

! _ durchaus Ublich, woll man das wertvollo Stilck nicht
g‘\:}, ungesicher parid. Wenn Lithiumbatierien sorgios venstaut
o worden, kann es obenfalis gofdhrich werden. Zuvor vol
belastete Batterlen kbnnen noch minuteniang Temperaturan
von 120 Grad Celsius ausstrahlen. Ein Pappkarion in dor
Nachbarschaft kdnnte so In Brand geraden. Die Qualitit der Sllligbatierien hat berelts ROckrufe ausgeidst,
beispioisweise beim namhafien Pedelec-Produzent Vikiora.

ebenfalls getihriich werden Zuvor voll belastets
Satterien kdnnen noch minuteniang Temperaturen
von 120 Grad Caisius ausstrahlen. Ein Pappkarton
in der Nachbarschaft kdnnle 5o in Brand geraden
D Qualital der Biligbattarien hat bemsits RUckrufe susgeidst, baisplalsweiss bern namhafien Pedalec-
Produzent Viktoria. (mid)
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Auto News

Billigbatterien von E-Fahrradern konnen Brande
BUSINESS-PANORAMA de verursachen

Nachtflugverbot: LH Cargo weicht nach Koiln/Bonn
aus

2011-10-18 Die beliebten e-Fahrrader
bergen laut TUV-Sid unvermutetes

P Gefahrenpotential. Der heftige

' Preiskampf bei den Pedelecs hat
mangelhafte Billigprodukte nach
Deutschland gebracht. Das kann Folgen

haben. Weil Fahrrader in Hausfluren
abgestellt werden, konnten Uberhitzte

Frankfurt/Main - Die Lufthansa
weicht wegen des vorlaufigen
Nachtflugverbots am Frankfurter
Flughafen teilweise auf den
Flughafen Koln/Bonn ... MEHR

P‘;~;""" ; — . D '. —-

- - - . . -
_ ... .. Batterien Brandquellen werden, wenn

' U mwelt Panora ma 'de l mid Diisseldorf - Bei der Tour mit dem beispielsweise brennbares Material in der

Pedelec kann die Batterie sehr heifl Nzhe h m li shrlich kann
TK: Immer mehr Kinder bekommen Psychopharmaka  Werden. Wer sein Rad dann im Hausflur &he:herum llegt.'Getahrtich ka .es
Hamburg - Immer mehr Kinder abstellt, kann im schlimmsten Fall einen ?uch werdep, wenn Pedelec-Batterien
bekomimen nach einer Auswertiing Brand verursachen. ADAC tiber Nacht in der Wohnung aufgeladen
der Techniker Krankenkasse (TK) werden. Dies ist durchaus ublich, weil
Psychopharmaka - gegen das * VERGROSSERN man das wertvolle Stiick nicht

«Zappelphilipp»-Syndrom ... MEHR

ungesichert parkt. Wenn Lithiumbatterien
sorglos verstaut werden, kann es ebenfalls gefahrlich werden. Zuvor voll
Neuheiten belastete Batterien kdnnen noch minutenlang Temperaturen von 120 Grad
Celsius ausstrahlen. Ein Pappkarton in der Nachbarschaft konnte so in Brand
geraden. Die Qualitat der Billigbatterien hat bereits Rickrufe ausgelost,
beispielsweise beim namhaften Pedelec-Produzent Viktoria. (vm/mid)

Dieser Artikel wurde am 2011-10-18 in der Kategorie Nachrichten mit den
Stichwortern Billigbatterien von E-Fahrradern konnen Brande

Neuer Opel Combo will  Opel Combo ab sofort verursachen, Auto News veroffentlicht.
auf die StraRe bestellbar
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Ganz aktueller Fall!

Zuletzt aktualisiert: 28,12.2011 um 15:46 Uhr o Kommentare

Uberhitzter Elektrofahrrad-Akku lIoste Brand aus

In einem Kellerabteil in Klagenfurt kam es Mittwochvormittag zu einem Brand.
Ursache dafur war ein Akkugerat fur ein Elektrofahrrad, das Uberhitzte. Die Hohe
des Schadens ist nicht bekannt. Verletzt wurde niemand.

Das ausgebrannte Kellerabteil Foto & Berufsfeusrwehr Klagenfurt

In Klagenfurt-Welzenegg hat am Mittwoch gegen 11.00 Uhr ein Uberhitzter Akku eines
Elektrofahrrads fiir ein Feuer gesorgt und ein Kellerabteil komplett ausbrennen lassen. Der
52-jahrige Fahrradbesitzer lud die Batterie gerade auf, als sie zu brennen begann. Das
Stiegenhaus, die Wohnung des Radlers und benachbarte Kellerabteile wurden stark
verrufdt.
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10 Jahre Batterie Testerfahrung

Es kann gesagt werden, dass Lithiumbatterien nicht
generell als gefahrlich einzustufen sind.

Die sichersten Batterien die je getestet wurden sind
Lithiumbatterien wie auch die gefahrlichsten.

Daher wurde das BATSO Testsiegel als
internationales Zeichen fur Batteriesicherheit
eingefuhrt.
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BATS l search COI’\!BC”LOQ'H'S'QH up

Battery Safety Organization

News & Events | Standards | About BATSO e.V. | Technical Committee | Downloads | Links

What is BATS0O?

BATSO stands for BATtery Safety Organization.
The BATSO Test mark signals to buyers, retailers, service personnel that the chosen battery, it's manual for

use and/or installation have been tested by an authorized laboratory, and the production (process) has been
inspected.

Follow the link to see all issued BATSO certificates
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TUVdotCOM Services

Product /| System Certificates

Personal Certificates FAQ

TUVDOTCOM SERVICE — HOME - SEARCH RESULTS FOR "BATSQ" - PRODUCTS CERTIFIED BY TUV RHEINLAND GROUP

10 No.

0000032139

Certificate Holder
ExtraEnergy .V,

Znejang Zneniong Lithem-
ion Battery Technology
Co., Ltd.

Phylon Battery (Suzhou)
Co., Ltd.

Jiangsu Front New Energy
Co., Ltd.

Meiton International L.L.C.

Phylion Battery (Suzhou)
Co., Ltd.

Pnykon Battery (Suzhou)
Co., Ltd.

FSJ Solar GmbH

Certified products matching "BATSO"

Certified Product
BATSO

Accumuiator (Energy
Systems for Light Electnc
Vehcle-Secondary Lithum
Battery)

Accumuiator (Energy
Systems for Light Electnic
Vercle-Secondary Lithum
Battery)

Accumuiator (Energy
Systems for Light Electnc
Vehicle-S tarv Liths
Battery)

Accumulator (LEV Battery)

Accumuiator (Energy
Systems for Light Electnc
Vehicle-Secondary Lithwm
Battery)

Accumulator (Energy
Systems for Light Electnc
Vehicle-Secondary Lithwm
Battery)

Accumuiator (Energy
Systems for Light Electnc

Vehicle-Secondary Lithwm
RAattary)

Model Name

Z2L07010-F ZL1010-F

XH370-1J

7-FLT-10J

BLO3-38V/11An{Panasonic
18650CG)

XH370-10J(XH04-370-
10JDOL)

XH258-10J(XH258-10USPB)

ZL07010-F ZL1010-F

Certificate Number

QB 50160014

QB 50160015

QB 50160018

QB 50194525

QB 50197843
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Typische BatteriegroBen 2011

EU Markt:

300 Wh Tendenz steigend

36 V Tendenz steigend

Typische Ladezeit: 4 h

Lebensdauer 3 years Tendenz-> weniger
Typischer Ersatzteilpreis -> 600 Euro
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Wichtig:
Batterieverkauf sollte verboten werden!

Wenn Batterien nur vermietet werden darften hatten die Anbieter ein groBeres
Interesse daran das die Kundenzufriedenheit langfristig gesichert wirde.
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Zielgruppen?

Aktuell dominieren immer noch die Silverager

Doch eher aus finanziellen Grinden - langfristig
wenn es ,pay-by-use” Bezahl-Moglichkeiten

geben wird dann ist die Kernzielgruppe eher im
Bereich 12 bis 100 Jahre.

Doch von der Industrieseite wurde dem noch
nicht Rechnung getragen.



Der Aufpreis der Elektromobilitat.

Peugeot Bicycle: Muscle only version 500 Euro
Mitsubishi i: Gasoline version 10-14 000 Euro Peugeot Bicycle: Muscle Electric version 1900 Euro

Mitsubishi iMiev: Electric version 33 000 Euro Der Aufpreis: 1400 Euro
Der Aufpreis: 19 000 Euro

Peugeot Vivacity: Gasoline version 1800 Euro
Peugeot eVivacity: Electric version 3700 Euro

Der Aufpreis: 1900 Euro

-------

~iElekt:romob|l|tat muss sich uber die Lebensd

9_ = —
~ bezahlen-um wettbewerbsféhig zu sein. = —
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Original Slides of the Deutsche Post
DHL Concept of 2006:

The general Idea of the need to change the
ownership and revenue model for battery
electric vehicle is not a new Idea - as you can
find out studying the next 4 slides.

For political reasons this was not turned into
reality since other items have been prirorized
inside Deutsch Post AG at that time.



Energy Supply, how does it work with cars today?

Deutsche Post AG / DHL Energy service company Oil supplier

ownership of the vehicle ownership of the energy ownership of the oil field
use for mail and parcel distribution, quality control and sometimes as well of
distribution on a daily and billing system the oil platform
basis
gas station service raw /refined oil delivery
billing contract quality control & payment

At Deutsche Post AG / DHL the current system involves 3 parties to run the fleet of combustion engine mail and
parcel delivery trucks and cars.

Deutsche post who own the vehicles and a contracting energy service company which operates the gas station and
is charging Deutsche Post AG / DHL for the energy turn over usually on a monthly basis. The Energy service
company is taking care for the quality control as well as the handling of the oil purchased from the oil supplier.

This system is well proven since many years and reduces the investment and risk for Deutsche Post AG / DHL



Energy Supply, how Pedelecs will run tomorrow!

Deutsche Post AG / DHL Energy service company Battery maker

DY =
~—<3 T

&

-— ‘7:
ownership of the vehicle ownership of the charging ownership of the energy
use for mail distribution on station, quality control of storage device and rent for
a daily basis the battery and billing the use to service
E system company
providing of charging station and batteries renting the battery to
as well as electric maintenance service company
billing contract quality control & payment

Based on the EnergyBus communication standard it is possible to bill for energy turn over in a battery because
lifetime costs and involved usage conditions can be dynamically included in the billing. Like the depth of discharge,
storage times and temperatures.

It enables battery makers to get real world cycle life experience and reputation without risking if the technology was
not as good as expected to lose the customer Deutsche Post and discuss warranty conditions since the payment is
just made for the real energy turn over. The battery maker has the chance to get a much higher profit if he delivers
batteries which make a much higher cycle life as their competition.



Principle of battery usage payment by Deutsche Post:

Wh turn over costs at these conditions:

Since most batteries have a accelerated aging in some state of charge areas the use of these areas has to be
charged differently as the areas with a lower aging. The accelerated aging in the low charge and high charge

situation may happen due to more chemical side reactions causing earlier capacity losses and end of life time.
Most Hybrid-Car makers use only a small window of the actually available capacity to ensure that the batteries

last for the warranty period which is typically 100 000 km or 8 years. The areas may differ between the
chemistries and makers - they should be adjustable.

area with accelerated aging and higher
Wh turn over tariff

Aging charge in case the battery is just

stored: a composition between storage

area with lower aging and lower Wh turn temperature and time.

over tariff

Temperature

area with accelerated aging and higher
Wh turn over tariff

left capacity




Safe 3 step implementation of battery usage billing:

Since the required technology for the billing may take some time to fully function to create the perfect fair bill
for every battery every month automatically there is a 3 step implementation plan established:

fixed monthly rate for every battery delivered to Deutsche Post AG

This system could not be used on the long run because it would raise the battery costs for Deutsche Post AG
and be a risk for the Battery maker if the costs are to low.

(this deal could be done directly between the Battery maker and Deutsche Post AG due to its simple nature)
Currently Deutsche Post AG has Battery costs of about 25 Euro a month using Saft NiMhd 36 V battery packs
which compare to 79 Wh turn over for every Euro!

fixed monthly rate for every battery delivered to Deutsche Post AG, but with a build in data-logger which will be
read out after the end of the cycle life. The real usage profile will create a plus or minus in the balance

2 compared to the monthly down-payment by Deutsche Post AG like in system 1). This system would work quite
well but gives the battery maker as well as Deutsche Post AG a very slow response.

(this System would need a third party involved which is collecting the battery cases after the battery has
reached the end of life and send by Deutsche Post to this company for memory read out as well as cell
replacement - this could be probably done by BMZ)

exact monthly bill according to the Wh turn over as well the aging conditions. This is the only fair and
development oriented billing process which protects the interests of Deutsche Post AG as well the interest of
the Battery supplier.

(this system need a new company to be put into operation - currently the business partners are already
preparing for the set up which is connected with a lot of infra structural and technology
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Fliegen mit dem Pedelec
Gewusst wie

Sie wollen eine Flugreise machen und [hr Elektrorad mitnehmen?  Sicherheitsvorschriften zu beachten, Susanne Brisch beschreibt
Achtung, Lithinmbatterien fir Elektrovider sind Gefabrgut der  ams sigener Erfalirang mit der «Tour de Saharas was es zu beach-
Klasse ¢, Beim Transport gilt en pewerblich wie privat bestisumte  ten gilt und wer belfen Jann

Der Transpoct der Lithiwrnhatterion nach
Agypten, wo die JTour de Saharae rait Pedelec-
Prototypen der Masrke oSnakye ursprunglich
starten sollte, st ein Kapitel for sich,

Die Prozedor war mobevell doch mackbue,
Man mun egenthich nur eénmal das Voege:
hen kermen und am besten Batterien mit-
nehmen, dle UN-T sertifidert sind Dienes,
wa den Vereinten Nationen vorgeschriebe
ne Test-Zertifikat erlaubt erst, dass Lithiun-
batterien trataportiert werden dosfen, dens
e gelvers als Cefahegut der Klasse g For den
Transport verlangt der Gesetzgeber Sicher-
hettavockebrungen, die von der Verpackung,
uber Versandpagiere, Acfideber, bés M sum
mat im Umgang mit Cefabrgae geschulten
Persoral tvichens Zudemn dosfen dlese Batte-
rien atrerg gemornenen nicht auf Pasugierfio-
gen tranisportiert werden, sondern nur als Ce
fahzgut deldarierte Luftfracht, Die gate Nach-
riche fur Privatreisende: 23 gibe Aumahmmen
und Helfer.

TRANSPORT NUR MIT UN-T

Ein tm Handel erwoebenes Elakrrorad muss
normalerweise mit einer UN-T geproften Bat-
terle ausgewtattet seinn. Nur leider gibe s aber
eina bestandene un-T Prafung in den metsten
Fallen kemen Vermerk auf dem Aklu. Dem
Kunden oder Handler Helbt dann ner ubelg,
beten Hersteller nachzufragen.

&4 Estealivergy oy

Der vinzige sichere auf der Batterie erkenes-
lickhe Hinweis auf etne voehandena un-1 Fra.
fumg dot das BaTs0 Slegel. Dies wind won der
Batcery Safery Ovgerizstion zasammen mat
datns TV Rhetnlond pach bestandersen Siches-
heitstests, die auch die UV T Prafung benhal.
ten ansgestels.

Hat man sich der N7 Prafing versschert,
kann man als Privatresender vor Flugbu-
chrang bl der Airliow anfragen ob das Ebektro-
fabyrrad indl Lithiumbarterio und gof. Ersate-
akiku mitgenomamen werden darf. Man soll-
te e Waststunden der Batterie wnd sonstipe
Spezifilationen vorliegen buben, da die Fleg-
gesellschaft sehr wabeschesnkch danach fra-
gen wird, Geneberdge die Alsline die Mitnah-
e des Eldetrofabeyades schefthich, hat man
viedl Aufwand gespart. Dennoch st dies o
genithich ilegal, anch wesm die Verantwortung
dann bed der Fluglinie Negr. Eine Anfrage bel
unterschiediichen Airlines, kann sich trots
dem lohnen, da unserer Erfahrung nach die
gooetdichen Regelungen unterachiedlich aus-
gedegt oder ignariest wenden

Das Liftfahrtiondesamt (Laa) verbietet die
Mitrahine eines Eldtrorades tin Puasagien-
fseger: «Der Tranaport von Elekrrofabrmadem
als Passagiergepaick et nicht gestattet, da gem.
der sternaticoalen Zivillufefabet Behorde nes
widaronische Cebrauchapaters wover Aufia-

gm von den Pamagiermn befordert werden
durfen 0ca0T. 1 Part 8, Chapter 1 1.2 4, resp.
LATA- DR Abachnict 3, Tabelle 2 3 A)« Seba
wenn man Elektrofahrrader als selektrondache

Crbewschungntere waalegt, scheitert das Vorha-
ben spatestens am Energiegehalt der Batterie,
der maxamal 160 Wh betrmagen dart.

SICHER VERPACKT PER FRACHT
Eine rechtlich einwandfrele Moglichheit it
nur dax Rad als Pasaglerpepack im Fug-
seug mitranehmen und die Allos separst per
Fracht zu verschicken, Dazu m@ssen me ge-
maf der Cefabogutanforderungen in apesiol-
b Cefabuguthartonage verpacks, veeschrifts.
madiz beldebt, mit der Aafachrift sudngto L
thium-Jon Hattersess versebun und von eines
Versendererklarung fur Cefahrgut, der 5o ge-
nannten «Shippers Declarations beglettet wer
den. In der Erklarung werden unter anderem
die vellseandigen Cefahirgut- und Adsessdazen

angegeben
Die Dokumentation susfollen, bow Gefahr

gut verpacken darf nur, wer eine entaprechen-
de Cefahrgutschubang absolviert hat. Wem
hier die Routine fellt, der spart xich leber dse
Moke und ubsrgibe das Verpacken st Pa-
pherkram einem Cafahrgutverpackengiunter.
nehmen. Geholfen baben uns dabel die Pro
s utes Herrn Loburks von der A2bc Gl aan

Frankfiurter Rughafen. Kostenpunkt: wmn die

300 € fur Verpachung und Papiere (je nach An-
zahd und Gewicht der Batterien),

Zu Buche achidgt der Versand selbst. Hierzu
kacn man sich an Transportuntemelanem wie
ost, TNT oder 93 wenden. Diese Firmen ha-
ben spezielle Abtellungen far die Abfertigung
vory Gefabegut. Alerchings gik auch hier, das
vicht jedes Unternehmen Cafahrgut an jeds
Destinaticn verschickt, da nicht jede Firma
oberall Cefatirgu geachultes Personal statso-
céert hat, Aclerdern ist fur den Versand von
Gefahrgut eine Kandermummer erfoedertich,
die nur Firmen oder Perscoen bekarsenen,
die den Sernice haufiger in Anspruch nehmen
For ein 35kg schweres Gefahrguspaket von
Deutschland rach ¥airo erbdelten wir Angebo-
te um die 1.000€ {one way!),

Wesentdich gnnstiger konnven wir die Barten-
en tiber Concepeum Logistics, emn Speditionsun-
terrmharen m2 Niederlisung am Frankferter
Flughafen verschicken, da auch die Zol¥or.
malitaten obernimant. Der Preis setzt sich sas
Tracuport, Cefahegutzidage, Floghafengeboh-
ren und Zollgebohren zusammen. Aditung:
der Waremnwert solite unter 3000¢ begen, da
scast sehr vid mehr Paplerlzam anfallr, der
Zeit brancht. Far den Zoll wird etne Rechnung
aber e Batterion benoeigt,

OHNE UN-T ZERTIFIKAT

Daser Fall, Die <Snshye Pedelecs wasen Froto-
typen, ausgercstet mit dem neuen Antrieh der
Firma 0O SwissDrive, der mit Batterien von
vasta Mireberzery auf den Markt koeumen
scll. Da diese Batterien noch nicht verfoghbar
waren, baben wir suf esn chinesisches Fabri-
kst surockgegriffen — nicht UN-T sertifiziert,
wie sich herassstelite

Der Tramaport it dann nur skt einer Ausrah-
megensheirong des Loftfabetbundesasntes
legal, wie wir tber die Gefahrgut- und Luft-
frachtsicherheitsberatung Flwe Skpe erfubren
Eine sclche Ausmabmegenchmigung erhalt
man sum Bespeel for Prototypen. Laut Proto-
typenmgelung tvuss ex sich s sin Mustes for
Testzwwdor bandeln. In unserems Fall war dies
der Test am Objebs.

Das t2a benotigt normalerweise 23 Wochen
for eine solche Genebunigung, Genave Typen-
angaben der Basterien wacen niche das Prob-
lem, Doch sebat die Ausnabmegencbmnigung
Pt e oo, wenn warigstens die finzelzellen
radpedidhch tN-T sertifision ared In Jetstes
Micte bekarnen wir vom Hemsteller in China
die entsprochersden Paplery sugeachickt und
dank des heidlen Drahtes den wiz inndschen
am LA hatten, hielten wir einen Tag vor Ver
sandtesmin &e Cenehenipung s Hinden,

Inmwischen wanm die Mitwrbater des AsDc
schon mit der Verpackung beschafuge. Lishi-
umbatterien ohne UN-T Zertfikar darfen nicht
tm Karton verschickt werden wde atterion,
die e sobches Zertifikar aufwedses. State-
dessen muss cine Sondemanfertigung um die
400 Ma sooe ber, die aul Bestellung peodu-
sert wird und 3 Wochen spater verfughar st
Etne solche Box sus Aluminium darf inkbasive
Irdualt macrnal 36 g wiegen und imswer nus
«ima Barterie enthalten. Da dse JTour de Saba-
rae allerdings in swei Wochen starten sollte,
kemtee uss nur der gate Komtake sum Cefabe-
petexperten des Batterteherstellers LiTec Bar
teries retten, der una lefbweive Stahifaaser fur
den Versand sur Verfogung stellte.

Urnsoaut, demn ein pasr Tage spiter stamibes-
tan v urssese Floge ruch Agypten aufgrund
der dortigen Unruhen. Wir verlegten die Tour
rach Marokko und falinen desmal mit deen
Auto. Privat ist es moghdh, die Bacrerien ein-
fach mm Auto mitzunehmen. Gewerblich muss
dagegen en Celaliguttzansport panafl Aok,
dem Abkcanmen sber den Transport gefahrdl.
cher Gater waf der Strafie. veranlasst werden

Wie Sie bereits m der April 2012 Ausgabe des
Extrafimergy Mogesire lmen koomiten, ha-
ben wiz dis Rader mit Solesnhanger tatsach-
ich auf fast 2000km durdh das Atlasgebirge
und die marcidanische Sabara auf Herz und
Nieren getester, ohne dam wna die Batveri.
m Grend zu Sicherhatsbedenken gegeben
hattmn
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Kontrolliertes Risiko
BATSO fiir sichere Lithium Batterien

Ohae Lithiuen Ratterie kein Pedelec Hype. Der houtige Entwick-
hengaatand der Pedalecs wiire ohne den Entwicklungssprung von
schweren Blei Battevien hin zu den heute ublichen, ledstungsfihi-
gen Lithium Ratterien micht moglich gewesen. Blei Aldkus waren
noch bis Asfang der 1990er Jabhirw normal und werden in Liadern

Cenerell gik in der Batterieentwickhung folgender Crundsatz: Eime Er.
hohung der Kapazitst und des Entladestroms erfordern smmer einen
intensiveren chemnischen Progess in der Batterie. Die dazaus resultie-
rercle hohere Letstung kann sich letder auch negatty beenerkbar ma-
chen, dann, wenn es su unkontrolberten Prozessen koeamt.

Umm 2t wissen, welche Ratterien sicher sind, braucdht es Sachienntnis
und vor alles Kennseichivang wie das o8-T ZerriShor oder 2430, Nus
mit $a50 Auflkleber kennen Kunden, Handler und Hersteller 2uf den
ersten Blde erkennen, ob der Akku geproft ist oder nudht.

EXPLOSIVE MISCHUNG

Battersens an sich sind engefabrisch, riskant swird e erst, wenn &3 zum
Kuraschlass oder einer anderen abnormalen Situation kommmt. Hier
reagieren Blei- und Lithiuzn Akdoas unterschiedich heftig,

Einae Jurspeschlossense Blefbattenie wird warm und beirgt die Verlan-
dung zwischen Plus- und Minuspol zum gihen Befindet sich ledn
brermbares Material in der Nibe, war es das dann schon.

Vide Lithium-{onen Batterien (Li-lon) sind werdger mesistent gegen-
tiber etner sclchen Stresssiruarson. Die Lidon Zelle hat etne wesenthch
hohere Energledichee als etne Eletzelle. Diese Energie st dafar verant.
worthich, dass im Fall emnes Kurzschlusses auch wesentiich mehr Ener-
o xchlagartig fregesetzt winl. Im Gegenmatz zur Zelle awn der Blel
Batterse, die velatty trage reagiery und die gespeicherte Enengle lodig-
bch durch starke Erhitrung der Batterie fressetst, exfolgt dieser Vor

gang bel der Li-lon Zelle 20 schiagartig, dass es mu Explosicnen kom-
men kaon,

Dabei explodiert nicht die Zelle selber. Stattdessen handelt es uch
melst um em exploscnsarts-
nem Kurzachiy 1 gor Abbrermen von Gasen, &e
tig susgetreten sind wnd, da e
nickt nur giftig, sondern such hoch entzandiid sind, sch an der he-
fien Batterie sofort entzanden und abbremnen. Da das in der Zelle ent-
hakene Lithaum selber en sehr heil brenmendes Metall ist, breonen
dann nichs pur die Gase, sonchern auch das Matertal, asa dem die Bat-
terde 2u grolen Teden besteht, das Lithiurs, U borreke 2u sein, brer-
nen eigenthich die in dner wieder aufladbaren Lithium Batterie vor-
handenen Lithiumsalee

4t Eanbnergy oy

wiw China immer noch gern verwendet. Sie sind schwer, aber bil-
lig und unkomplisiert, atch meist etwas kuarelebiy. Lithius
Batterien zeichnet ihre hohe Energiedichte mus. Diese macht sie
gleichaeitig aber anfillig fisr Konstruktionsfehler, die explosive
Folgen haben kinoem.

FUSIKOMANAGEMENT
Labeum Batterien sind aus vielen kleinen Zelen sutamanen gesetst
Diaa Problom f1r Gese Batterien besteht dasin, zu verhindern, dass die
Lilom Zellen sich gegensenig untersirunder kuszschiteflen. Das kann
passieren, wenn = B etnne Zelle fast voll geladen, eine andere aber tie
ferthaden it Tiefemtladene Li-lon Zalen wechoeln thee Polaritar, so
dass @ daon urneeigeelich 2 efnem Kwrsschlus korent, wenn de
Zellen in hetkocnmlicher Art, wie x B, bet siner Autchatterie, miein-
ander verbunden waren.
Diese unerwunischten Karsxhlome werden von den Konutrukteusen
dadurch werhindert, dasy die Batterien it elners Borcery Manage
e Systeee (BAFS) wasgestattet wesden. Das ks it eine spexiell kon-
strulerte Elektrondk und wer
hindert ungleichmaGiges Laden  [Vie hewre in Pod
und Evaladen der i efoer Ui
lon-Batterie enthaltenen Zellen plexe Kombrination au
end damst den Kurzschlus e hoch belasteten Li-lor
ner Einzelzele mit den oben be- 7T M SeT pruche
schriebenen fazalen Folgen.
Cleichzettig wird in fast allen be-
kannten Batterien an mehreren Stellen die Temperatur an den Zellen
grmeasen. Um diese Ternperaturm bed hoch belasteten Batterien nich
zu sehr ansteigen 2u lassen, wenlen dia Zellen in der Regel so verbaur,
dass ste betnen direkten Xontakt meteinander haben, sondern durch
vorhandene Zwischenraume eine gewisse Luftzidcalation und Isolati-
on swischen den Zellen gegeben int

SICHERMEIT IN TRANSPORT UND CEBRALICH

Nach der Ginfohrung der ersten Li-lon Battenien Anfang der goer Jah-
m evvigraten sich die ensten Unfale. [Ne Versintem Notiener reagier-
ten und die United Narions Tramaperr Divinlon (UNTD) i schyweizeri-
achen Genf stufte dese Batterien weltwen als Cefahrgut der Stufe ¢
ein, wenn sie je Einbeit mehir als oo Wh Energlanhalt baben

Usn die Transportaicherheit dur Batterion zu gewaheleisten wurde vom
der UNTD win Profetandard entwickelt und werabachiodet, der weltweit
fur cnen sicheren Transport der Li-lon Batterien sorgen sol. Dieser
Tent wizd als UN-T, fur United Nations Tramsportation Test, abgekurst.
Battersen, &e dunach getestet werden, erhalien in der Regel «in Prof-
sertidfila e international arserkacaten Libces, welches die Konfee-

mitat mit den UN T Anforderungen bestatigt

24130 1ot d Renitat ener Logem Intwddang des Lxpertentesmas sas Lxtralivergy, TR Juteat. 70V Sleriznd und Undsrarser Laborstores. Mot etn Cropparddd sxdisdach der
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Fubihation des ernem Testmurals in der Verson 03 beim M50 Work shop ton Rabrners dey L0V Comference = Taowvan oo 34 Mirs 3008

un-T praft den sicheren Transport, aber beider nicht die sichane Berva-
2ung mit all den mogiichen Folgen enes Unfills oder einer Feblbe
handlung, = B. Uberladung durch ein falsches Ladegerat. Frohe Grof-
versiche mit viden Testradern b der Devtroben Fost 4G ergaben die
Neewendighelt, en Prufverfahren zu entwicken, das aadh die Sicher.
hex bel der Benutzung der Batterie tberprodt und kemntlich macht.

Batterien die den UN-T Test &

Jahe ooy der aarsoSumded (RaTs0 = Batwy Safery Orpanization)
fur &ie Benurrungssicherhett von Batterten verabachiedet werden. Der
Standard wird nvan tber den im April 2011 gegrondeten 24750 ¢V wel-
ter mbwickelt, verwaltet und interessierten Prafinstituten suganglich
geenache. Zu den Erstrnitgliedern des aars0 oV gehoren uw A, der rilv
Eketnlond und das 1T, ein staatiiches Technologieforschungamnstitut
aus Taiwan, Diese beiden Miglieder haben neben dem Extrabnergy e ¥

folgreich bestanden baben usd

nEpore r ) 20 nachwetstich beim Transpoet
ebrauch und in der geproften Verpackang als
petien gemacht sicher gulten, konnen trotzdesn
in dez Benutzang gefahelich sein

D Vorhandensein snes UN-T Zertifikats fur die Batterie muse Hand-
Jern end Verbrawcher ricdht durch eine spexielle Markierung asgezegt
wenden. Lesder 1t deshalb davon auszugehen, dass es auch heute noch
tm Markt befindkche Batterien gidt, die nicht etranal esnen UN-T Test
bestanden haben, cbuwehl dies seit 2c0y &1 Deutachland verbind®ich

vorgeschricben st

Nach lisger Vorachelt durch Spesialisten aus beteiligten Fermen und
Prufinstituten unter der Leitung des Exzrafnergy Vorsizzenden Hane
nes Neupert und des Batterjechemdicers Dr. Mo-Hua Yang, keonte im

Ietenady an der Entwickiung des Standards mitgescbedtet

Bel den Pedelec-Herstellern findet dieser Verbraucherschutz suneh-
toened Zustismmusg, korrent er doch auch der ageom Haltsnges dhe-
baeit 20 Cute. Exste Barterten haben die Profung efolgreich abuclviert
und eine gro@ere Anzahl weiterer Akinus verschiedener Hersteller be-
foden dich kurs vor demn Abschiass der Prafung, Die Sicherheit der
enzelnen Adkus, die dusch sinw eefolgreich absclvierte sar50-Prafung
dolnumentiert lst, st durch den sarso-Aufideber auf der Batterte far
den Kyufer eines Pedelecs enfach zu erkermen. Die Echthex der Zerti-
Gazieneng det auf der TV Come Sedte festzustellen, aud der biahier alle gul-
tigen M50 Zertifikate gelistet wesden.

— Peter Gatzeit
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GEFAHR NA. 1 UBEALADUNG
Der Moment, n dem die Batterie vor Energte nberlaufr. Trirt auf, wenn der Alkdu voll geladen
tat, aber das Ladegerat tmmer mehe Enezgie in die Bazterse hineinpumge.

win Zelen sind durch Doerladang sufgequolion ood habes 2abei das Cokda-
e safgebrochan, sich sber richt exsrimdet. Ez sind 3ach keine Caoe cder Fllsugy
heten susgetretes.

e e e e o o e S e L e e S e e e S e e L e A S L A e e e e o e

eaten e Erugtive Feusrsbaucst o sach Ubmrachnsizen der Lade-
Endipansung

CEFAMR NR. 2 KURZSCHLUSS
Die gesamte Epergie der Batterie entladt sich 20 schnell, dass die Batterie tbertitzen oder ex-
plodieren kann. Zum Brand kann es anch durch glohende Kabelrerbindungen kotenen, die die
Kabebsclierung und andere uanpebende Kunsestofio entzanden

RS

v Dus maan (Benery Mangement Systend sdidiecs schnel ali Tn det mei-
o Phizes warde ie Elderrandk Gheriricks. So erieme sich die Bacrare (noeen ad
Iyt Elusnigheil won, aber brine Gase eder Flusighestes

s s Bevgtive Feumsnbomnt bius wach dem Duros i

CEFAMRA MR. 1 PHYSISCHER SCHADEN
Die mechanische Beaschadigung der Batterie, bapsw. durch etnen Unfall oder durch Fallenlassen,
kann lebcht o emem iomeren Kurzachluss fithren, der esne noch heftigere Reaktion als en ex-
terner Kisrachhuss bewdrkon kann

o Medstusde Zetstdewng des Banresimgebiioses, Quetsdning der Zeliess

rvmemen Erugtive Feuetsboeusn by sach dem Crade '
sher kvine Erwlemuang, vlo Avstrent von Casen oder Pldssghenen

S0 Catralnergy oy
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Tipps fiir den sicheren Umgang mit Batterien

FUR HERSTELLER
« Dem Lieferaaten in den Lieferauftrag schreiben, dasy dieser nur
fikr BaTe0 zertifizierte Batterten gilt. Somir besteht keine Admahene.
werpflichtung, wenn bei einer Kontralle eimer Liafercharge fantgestellt
werchen wilede, dass die Battarien der Lieferung nicht b 50 sicher
sind wae die aus der Erstheferung,
« RraT30 Konfoemicie gheich im Lastenbft featlegen und so mit den
Lieferanten fucieren.
« Bei Lieferanten, die behaupten, dass thre Batterien moch aicherer
seten als nach 2aT=0 o1 baschrisben, creezdem auf die Vodage emnes
84750 Zertifikats besteben,
« Hindker und Funden dasu sufrufen, assgediente Akkun wieder
dem Recycling suzufithren.
« Aktiv das Recycling von gebrauchten Aklas unterstitzen und da-
it auch die gesetzlichen Mindestanforderangen des Batteriegeretzes
(BattG) erfilllen.
« Lithiumbatterien =1 einem getretinten Lager, wekhes mindes-
tens durch emne Bandschutzwand vom restlichen Gebasde getrenmt
ist, lagem und laden. Méglichat mit der drtlichen Feuerwehr und der
Brandversicherung ther die Cefabr sprechen und geejgneta Mafl.
nahmen zur moglchen Eindammung des Gefahrenpotentials treffen
Sinnvell it win Bearsdmedder und die Anschaffung geeigneter Feuedd-
acher, die auch fir Metallbrand zugelassen sind.
« (abhlkation der Mitarbeiter 2um Hantieren mit Gefahrptklane g,
zu dem Lishfumbacterien zihlen
« Nicht BaTSO geprafte Eatterien nie iiber Nacht oder unbeaufsich-
tigt Laden.
« Nur Ladegerate emsetzen, die einen exndeutigen Stecker haben, der
entweder intermational normbert ist (Energylia) oder einer Firma ex-
idusw gehdrr, die dafiur soege, dass er nur mit einer Ladegerite-Spess.
fikation auf demn Markt angeboten wird
= Nur Ladegrsite eizsetzen, die such sindeutiy beachriftet sind usd
30 einfach den dafir bestimmten Batterten zuzucrdnen sind.
o Suhermtallen, dass die Batterien, die wwrtrieben werden beimn Un-
weltbundesamt in der BareC Liste gelistet sind, da ansonsten Bufigel.
der bes 2u 50.000€ dohen. Dies 5t ganz enfach online abzufragen
uster: wuw nmweldundesame de
« Swherstellen, das geprifte und zugelassene Gefahrgutverpackun.
oo fir den korrekten Versand der Ratterien vorhanden sind

FUR DEN FAHRRAD HANDEL

= Lieteranten klsr machan, dass man keine «Schliferbatteriens in den
Handel bringen méchte und ab der Saiscn 2022 keine Battenien mehr
abne RaTS0 akzwptiert.

« Ab sofort ketne Batterien mebr kaufen und weiter veriarufen fir die
die Lieferanten kein giltiges UN-T Zertifikat eines anerkannten Labors
veeweisen kinnen. Hier iberpeiden, ob die Batterie wie sie i Prifbe-
richt beschrieben ist, mit der Gbereinstimamt dse geliefert wurde (am
einfacheten ist we das Bild und das Gewicht absugleichen).

Batterien nicht im Schaufenater, welches der Sonne ausgesetzt 5t auf-
bewahren, Ggf. den Lieferanten wm «in Leergebiiuse far Dekoswecke
bitten.

+ Batterien nie Gher Nacht oder unbeaufricheigt laden, wenn sie nicht
BATSO swrtifizinrt zind,

+ Die Batterien separat von den Fahmradern higemn, am besten an e
seen kihlen aber frostfreien Ort, der i Falle eines Feusrs méglichut
0 wcliert wt, das er kemen Richenbrand im Laden auslost.

+ Fortbildung sur Berechtigung der Annahime und des Versands von
Cefatrgut Klasse g - der sogenannte «Cefahrgue-Scheine

+ Standige Fortbildung der Mitarbeiter zu den aktuelen Pedelec
Antnebon

« Gesprich mit der Feuervessicherung dber das sneve« Rislko des
Handels, der Lagerung und des Betriebe (Laden und Entladen) von
Colaburpiitern der Klasse ¢

+ Anschaffung der geeigneten Fewerldecher dse auch fir Metallbrand
sugelassen und gevignet sind.

+ Senuibshsierung der Kunden fir das Thema Battene Sicherhent.
Ricknahme von gebrauchten Battenien und Weiterkeitung der sebigen
i den Recycling- Krelslasf

« Sicherstellen, dass die Batterien die vertrieben werden beim Um-
welthundesant in der S Liste gelintet sinnd, da armonsten Ruligel-
der bls 2u 50.000 € drohen. Die ist ganz einfach online abzufragen un-
ter: www ummwnthundensmt. de

= Sicherstellen, dass dle gepridften und zugelassenen Cefahrgatverpa-
deungen flr den komrekten Versand der Batterien vorbanden sind.

FUR Of N PEDELEC FAMRER
« Wenn bereita im Bewitz eines Pededeca und keine BATSO geprifte
Barterie, dann nur Laden, wenn mas auch anwesend kst Wens es xam
Brand kommnen solite, sehr schnell reagieren. Am Besten ist es, zich
schowll in Sicharbeit 2u bringen und di Feuerwehis 20 alanmieren. Die
Batterie anzufassen, kann sehr gefahriich sein.
« Wenn sie noch kein Pedelec geicasft haben und eines kaufen wollen,
verlangen st eines mit 2ars0 Zertiflat. Dies sollzen alle serideen Her-
steller spitestens fir die Saison 2012 umgesetzt haben.
+ Batterie nur mit den daflir vorgesehenen Ladegeriten laden, Ach-
tung, wenn der Stedker eines anderen Ladegerites passt, muss das La-
degerit noch lange micht sum Aldku passen.
« Die Barterio bei lingerer Lagerung wenn moghch aus dem Fahrnd
entnehmen und alle 2-3 Monate fiir ca. 2 Stunden machladen und da-
sach wieder voen Netz tresnen.
+ Feuenchutzvemsicherungg dardber mformseren, dass Cefahrgut
Klasse g len Haws bt, danit i Fall sines Brandes auch Versicharungs-
schuty besteht.
+ Angaben und Beschvichtigungen der Hemsteller kritisch betradhten.
Die Exfabuung seigt, dase bier oft sicht horpede iibwr Cefabaen infoe-
miert ward,

— Hammer Nespert

Catralinergy ooy 00
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Die Themen:

- Kurze Vorstellung

- Der Markt: Gruppierung, Image und Perspektiven

- Genereller Trend der Elektronifizierung

- Batterietechnologie und Sicherheit

- Was fur die weitere Entwicklung des LEV
Marktes gut ware.
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Die Faktoren fur den Markterfolg:

- Produkte die sicher und langlebig sind
BATSO, GS Prufzeichen, ExtrabEnergy Tests,...

- Einfache Bedienung und verlassliche Infrastruktur
EnergyBus Lade/Batterietausch Infrastruktur und intuitive Funktionalitaten

- Wirtschaftlichkeit und Zahlung uber die Nutzung
Mietkauf in Verbindung mit der Batterie/Energie

- Produkte die SpaB machen und begehrt sind!
Ein Pedelec passend fur jede Anwendung:

-Von LEVs uberzeugte Handler
Etwas mit dem sich so mancher Fahrrad Handler schwer tut!
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
Mehr im Oktober 2012 LEV Conference Cologne

Im Rahmen der INTERMOT

Hannes Neupert
Koskauer Str 100
07922 Tanna

Tel: 036646 27094

www.ExtraEnergy.org
office@ExtraEnergy.org

WISSEN BEWECGT

Alle Konferenzbande zum Download bei
www.levconference.org
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Osterreich, Mattighofen, organisiert in Zusammenarbeit mit KTM Fahrrad
inder KTM Fahrradfabrik 16.-17. Februar 2012

16. Februar Schwerpunkt: Technische Schulungen der Indsutriepartner
17. Februar Schwerpunkt: Markt, Technik, Gesetze, Marketing

Teilnehmende Sprecher:

Stefan Limbrunner

EX2¥ Johannes Sauer

BOSCH Aline Goldstein
Umbanaki
Wilhelm Breitenhuber

e = WNIN
BB Horst Schuster
David Hu

whwm (Christoph Hesterberg
&3 Hannes Neupert
BATS) Hannes Neupert
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Deutschland, Stuttgart, organisiert in Zusammenarbeit mit der Stadt
Stuttgart, im Rathaus der Stadt am 22.-23. Februar 2012

22. Februar Schwerpunkt: Markt, Technik, Gesetze, Marketing
23. Februar Schwerpunkt: Technische Schulungen der Indsutriepartner

Teilnehmende Sprecher:

E3d Jorg Weller
BOSCH Thomas Raica

Panasonic Kaz Suzuki
Wilhelm Breitenhuber
G=2E3 Gabor Siska
EEEES Horst Schuster
David Hu

&3 Hannes Neupert

BATSD Hannes Neupert
Joachim Bigalke

==y Mario Wermuth






